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IV. 

Ueber Entzandung und Brand. 
Yon Dr. S. Samue l  in K~inigsberg. 

Wenn die Entziindungslehre festen Boden gewinnen und das 
Hin- und Herwogen der Meinungen einer yon Grund aus gesicherte n 
Erkenntniss weichen sell, so werden Beobaehtungen yon fundamen- 
taler Wichtigkeit nieht nur die Prfifung ihrer loealen und speciellen 
Vqahrheit, sonderu auch fr t lh die i h r e r  a l l g e r n e i n e n  C.iiltig- 
ke i t  und T r a g w e i t e  zu bestehen baden. Denn durch nichts rnehr, 
als dutch unstatthat~te Generalisirung an und fur sieh riehtiger Ein- 
zelthatsaehen und drn'ch das Ausspinnen derselben zur Erklltrung 
des ganzen reeht cornplicirten Entziindungsprozesses ist die Einseitig- 
keit der Entztindungstheorien und deren raseher Wechsel verschuldet. 
Und Vieles gihts, was zu dieser Einseitigkeit verfiihrt. Der V.organg, 
der bei Wunden nach Versiegen tier Blutung zur Verwachsung der 
Wundfliiehen, wie der, der bei Anwesenheit frernder Kiirper zur 
Austreibung derselben dureh Eiterung und naehherigem Versehluss 
der Wunden fiihrt, dieser Vorgang [iberraseht dutch Constanz und 
Folgerichtigkeit und rnacht den Eindruck eines einheitlichen Prozesses. 

Diese Selbstheilung bei iiusseren Verletzungen und inneren 
Schitden ist es ja, welehe, da sie nur den Organisrnen eigen, zur 
Vorstellung eines Werkmeisters, einer Naturheilkraft geftihrt hat. 
Nach  aller Kl~irung der Begriffe ist imrner die Neigung zurtiek- 
geblieben, den ganzen Entztindungsprr als einen einheitlichen 
aus e inern  Punkte zu erkl~reu und e ine  primate Veriinderung aus- 
findig zu rnachen, welche alle anderen rnit Nothwendigkeit herbei- 
f~ihren sollte. In unserern Wissen vorn physiolegischen Werclel~ 
und Wandeln - -  urn wie viel mehr noeh veto pathologisehen, slut1 
nun in der That so viele Ltieken, dass man unseren Kenntnissen 
wenigstens keine zu grosse Gewalt anzuthun brauehte, urn sie heute 
in diese und gestern in die entgegengesetzte Entz(indungstheorie 
unterzubringen. Ein sehr unerfreuliches Ergebniss --- diese Hiiu- 
fung tiberwundener Standpunkte. 
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Hiegegen b~te eine gewisse speculative Enthaltsamkeit natiirlich 
nur negative Vortheile dar. Was noth thut, int die B e o b a c h t u n g  
v i e l e r  g l e i c h a r t i g e r n i c h t n u r ,  s o n d e r n  g l e i c h e r P r o z e s s e  
am l e b e n d e n  Th i e r e ,  welche den Fluss und Wechsel der Er- 
scheinungen bis in die Details zur Annchatiung bringt. Wir brauchen 
eiu gr(isseres Arbeitnfeld und Vervielfifltigung derVersuchsmethoden. 
Die mikronkopische Untersuchung der Mesenterien, der Schwimm- 
und Flughliute gibt allerdings Bilder yon einer klaren Durchnichtig- 
keit, wie man sie nut bei diesen zartesten Gebilden erwarten kaun. 
Ihr Werth isL demnach each vielen Richtungen unersetzlich. Nut 
dass sie anerkanniermaassen der Beobachtung ein sehr eingeengtes 
Feld gewlihren, yon k u r z e r  Daue r ,  yon g e r i n g e r  V i e l s e i t i g -  
keit. Bei den Mesenterien ist es der austrocknende Einfluss der 
Luft, der start der Fortentwicklung tier Entziindung, s o  leicht Morti- 
fication bewirkt~ bei den zarten ttiiuten des Froschen und der Fle- 
dermaus sind es andere Ursache~, auf die wir noeh zur[ickkommen 
werden, welche ein iihnliches Resultat herbeiftihren. Kurz wir kSn- 
nee wohl an diesen zarten tliiuten e i n z e l n e  Entztindungsernchei- 
nun~en, und diese atlerdings mit untibertroffener mikroskopischer 
Klarheit und Anschauliehkeit tibersehen, abet es bleiben dies, so zu 
sagen, Entziindungsfragmente, Abortivformen der Entzfindung. Weder 
hier noch da gewihnen wir das bekaente t~(pische Bild der  Ent'- 
z i indung  der  S i i u g e t h i e r e  in seiner Entwicklung, seinem Ver- 
lauf~ seinen Aung~ngen, und seinen innerhalb gewisser Grenzen sich 
haltenden Modificationeu. Dieses typische Bild der acuten Entziin- 
dung der Siiugethiere erhalten wir aber am Kaninchenohre in seiner 
ganzen ungent~rten Entwicklung yon Beginn an bin zur Heilung 
oder bis zum Untergang, und so Vielseitig als wit es haben wollen. 
Es sind makroskopische Bilder, die hier zunlichst geschildert werdeu 
sollen, ned d o c h -  dUrften dieselben den iiberzeugendeu Nachweis 
ftihren, da s s  diene m a k r o s k o p i s c h e  A u s b e u t e  noch we l t  
d a v o n  e n t f e r n t ,  e r n c h i i p f t  zu nein,  im G e g e n t h e i l e  Wis-  
s e n s w e r t h e s  ja N o t h w e n d i g e s  in i i b e r r a s e h e n d e r  Fti! le 
und  a u s s e r 6 r d e n t l i e h e r  K l a r h e i t  l i e f e r t  und Fundamente 
legt fiir weitere vielseitige Untersuehnngen. Aueh die mikroskopi- 
sehe Unternuehung des Ohres ist, wie nchon frtiher mitgetheilt, m(ig- 
lieh un'd ganz leieht mi~glieh. Entfernung der Haare dutch Cal- 
ciumsulphhydrat und Verbriihung in den mildesten Stadiea gestattet 
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die Epidermis beiderseits an einzelnen Stellen mit leichter Mfihe zu 
entfernen und so Fenster yon beliebigem Umfang im Ohre zu er- 
halten. An narkotisirten jungen ALbino's kann man dann den Kreis- 
lauf im Ohre stundenlang ungcst(irt beobachten. Wenn dennoch 
im ~achfolgenden den Resultaten dieser mi.kroskopischen Beobach- 
tungen des Ohres eine griissere Beachtung nicht zu Theil wird, so 
rilhrt dies davon her, dass dies derartig hergestellte mikroskopische 
Object vor den anderen gleichen Zwecken dienenden wenigVorziige 
hat, indem es auch seinerseits mehr zur Vertrocknung und 1qeerose 
neigt, als den ungest~irten Entztindungsverlauf wiederspiegelt. Die 
Beobachtungen selbst, wie tier Werth, den sic beanspruchen kiinnen, 
dies soll in anderweitigem Zusammenhange eriirtert werden. 

Fiir ein umihssendes Studium der Entziindung und des Brandes 
stehen der Experimental-Pathologic neben der Wundheilung und 
Temperaturwirkung eine Reihe yon Stoffen zu Gebote, derek iirtlich 
tief eingreifende Wirksamkeit in unseren Toxicologien wie in unse- 
ten Arzneimittellehren lange gewtirdigt ist. Mi~ den Narllen Escha- 
rotica, Cauteria, Caustiea einerseits, Rubefacientia, Vesieantia, Sup- 
purantia, Inflammatoria atldererseits wird eine Anzahl yon Stoffen 
belegt, deren Localwirkung yon einer fliichtigen rasch wieder ver- 
schwindenden Hyperiimie stufenweise his zur Unterdi'[ickung des 
Kreislaufs und dem Tode des Tbeiles sich erstreckt. Aber gerade 

�9 in der bekannten stufenweisen Milderung der Erscheinungen, we]che 
in der Wirkuug einzelner dieser Mittel yon ihrer concentrirten bis 
znr mehr und mehr diluirten Form nachzuweisen ist, seheint eine 
der besten, gewisSermaassen nattirlich.sten Methoden zu liegen, den 
Zusammenhang darzulegcn, in welehem die Entziindung einerseits 
mit der Hyper~imie, andererseits mit dem Brande steht. Die Man- 
aichfaltigkeit der Entztindungsformen wiederum, welche wir durch 
Anwendung versehiedener Mittel gewinnen, schtitzt vor den Gefahren 
der Generalisirung, wetcbe mit einseitigen Metbodcn so leieht ver- 
bunden sind. Zur LSsung der Aufgabe, die ieh mir gestellt habe, 
war wohl die Discussion verschiedenartiger Aetzwirkungen und Ent- 
zi indungsformen, keineswegs abet die Darstellung des Effeetes 
j e d e s  e i n z e l n e n  Aetz -  oder E n t z i i n d u n g s m i t t e l s  yon Wich- 
tigkeit. Zu dieser Beschr:~nkung, welche die Aufgabe gestattet, ist 
eine andere durch das.Versuchsobject geboten. Die Pulveri~orm und 
andere Applieationsformen, welehe am Organe nicht haften~ blieben 
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vom Versuche ausgeschlossen. Der grSsseren Klarheit tier Bilder 
wegen sind slimmtliebe hier folgende Versuche, sowohl die Aetz- 
als die Entztindungsversuehe an ~ angestellt. 

Die Caust ica  in e o n e e n t r i r t e r  und d i l u i r t e r  F o r m .  

Die Minera l s i tu ren .  Ais c o n c e n t r i r t e  Sehwefe ls i iu re  
wurde das offieinelle, 81 pet. wasserfreier S~iure enthaltende Pritparat 
benutzt. Steekt man einen Glasstab in ein mit dieser S~iure ge- 
ffilltes Gef~iss und applicirt man den an demselben beim Heraus- 
ziehen hiingen bleibenden Tropfen auf die Mitre des Ohresl so dass 
die Art. auricularis selbst und die eine oder beide die Arterie be- 
gleitenden Venen in das Crgriffene Gebiet fallen, so sieht man bald 
folgende Veriinderungen an der betreffenden Stelle. Das Parench:/m 
verf~rbt sieh, wird blassgrau, in hSherem Grade durchsichtig als 
normal und zeigt bald auf der Rtickseite einzelne Flecke, welehe 
wie Fettflecke aussehen. Diese Fiecke confluiren bald und stellen 
einen dem Umfang der Applicationsstelle entsprechenden zusammen- 
hiingenden grossen Fleck dar. Die Epidermis bleibt fest auf dem 
Ohre sitzen, ist eben so wenig wie das Haar leicht zu entfernen, 
wenn man die Stelle schabt und kratzt, Gleichzeitig treteu ohne 
jede Spur yon allgemeiner Hyper~imie des Ohres in den Blutgeflissen 
der Applieationsstelle folgende Ver~nderungen ein. Siimmtliehe Blut- 
gefiisse seheu eng, die gauze Pattie aniimisch aus. Dann sieht man, 
wie zuerst in den Venen, etwas sparer auch in der Arterie - -  bei 
einem sehr grossen Tropfen ist ein Zeitintervall kaum zu consta- 
tiren - - ,  das Blut griJn, dann schwarz sieh verfiirbt und deutlieh ge- 
ronnen ist. An den Stellen der iotensivsten Einwirkung ist yore 
Blur in den Geflissen bald kaum eine Spur wahrzunehmen, so dass 
die ganze Stelle ein blassgraues Ansehen gewlihrt. Dies sind die 
nlichsten nnmittelbar an der Applicationsstelle, wit wollen sie Brand- 
heerd nennen, sich vollziehenden Veriinderungen. 

In intensiveren Fiillen vollzieht sich schneller, als diese Be- 
schreibung dauerte, in anderen langsamer, aber immerhin in kurzer 
Frist, in der Umgebung des Brandheerdes folgende weitere Meta- 
morphose, Es ist bei derselben vorausgesetzt, dass ein unmittel- 
barer Abfluss der Schwefelsliure dutch dauernd horizontale Haltang 
des Ohres verhindert ist, und dass der Tropfen auf der urspriing- 
lichen Applieationsstelle allm~ihlich eintroeknet. Das Blot verf'~irbt 
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sich in den an den Brandheerd grenzenden Gef~issen erst grtinlich, 
dann schwarz und zeigt sich in der Arterie wie in den Venen ge- 
ronnen. Dies gesehieht in einem Umfange, derdem des ursprting- 
lichen Brandheerdes e:leiehkommt. Der Unterschied, den die Geflisse 
des Brandhofe s ,  so mtissen wir wobl diese  Umgebung  des 
B r a n d h e e r d e s  nennen, und die Blutgefiisse des Brandheerdes dar- 
bieten, besteht darin, dass wenn man eine Blutsiiule aus den un- 
versehrt gebliebenen Abschnitten der Blutgef'~isse .des Ohres in die 
yon der Siiurcwirkung ergriffenen Partiea, hineinschiebt, man kaum 
im Stande ist,'diese Blutsiiule in die Gefiisse des Brandheerdes hin- 
einzuzwingen , w~ihrend man sie in die Gefiisse des Brandhofes - -  
obschon auch bier alas Blur geronnen ist, leicht bineinschieben kann. 
Gleichzeitig mit dieser Ver~inderung der Blutgef~sse im Brandhof 
tritt auch in demselben eine fable Verf~irbung des Parenchyms ein, 
nur dass dasselbe hier nie das erdfahle Colorit annimmt, wie am 
Brandheerde selbst. Rings um den Brandhof herum ist in den 
nlichsten Stundcn ebensowenig eine Demarca'tionshyper~imie wie eine 
a l l gcme ine  Hyper~mie des Ohres wlihrend aller dieser Vorgiinge 
zu constatiren, wohl aber ist in den nicht erweiterten Vcnen an 
dcr Demareationsgi~enze bin and wieder mit der L0upe eine itio in 
partes zu cntdecken. Entsprechcnd dem Gesammtverhalten dcr Ge- 
f~isse babe ieh kleine oder gr(issere Extravasationen nie beobachtet. 
War die Ohrspitze die  Applicationsstellc und nicht die Mitte des 
Ohres, so tritt cinc den Anbliek des Ohres wescntlieh veriindernde 
Erscheinung ein. Die Ohrspitze rollt sich nehmlicb, nachdem ibre 
Blutgefiisse gr~inlieh missfarbig geworden, also in einem sehr frtihen 
Stadium, in sich ein, eine Erseheinung, die auch noch mehrerc Tage 
nach dem Tode des Thieres erzeugt werden kann. Bei der ungleich 
festeren Anheftung der Mitre des Ohres am Knorpel tritt bier nur 
eine siehtbare Furehung ein. 

Sieht man nun am folgenden Tage, wir wollen sagen nach 18 
Stnnden, das Ohr wieder, in dessen Mitte dutch cinch Tropfen con- 
centrirter Schwefelsi~ure Brandheerd und Brandhof erzeugt worden 
war, so zeigt sich der Brandheerd als ein grauer erdfahler Fleck, 
tier chert auf tier Innenfl~iche yon dcr Mitre her sicb zu br~iunen 
beginnt und in welehem nut noeh Andeutungen yon Blutgefiissen 
mit hie und da zerstreuten kleinen sehr festen Blutgerinnscln zu 
sehen sind. Ftir Auge und Geffihl ersebeint die ganze Partie einem 
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Stiiekchen br~unlichen Pergaments ~ihnlicher als eiaem thierischen 
Gewehe, immer deutlicher nat iirlieh in der sp~teren Zeitr doeh un- 
verkennbar jetzt schon in tier Ausbilduag. Wohl sieht auch e in  
grosser Theil des Brandhofes erdfahl aus und seine Blutgef~isse sind 
grossentheils undurchgSngig geworden, wie es unmittelbar naeh der  
Application nur die BluLgef~sse des Brandheerdes gewesen waren, 
aber am peripherischen Theile desselben leitet sieh sehon eine an- 
dere Veranderung ein. Oht~e dass eine allgemeine Hyper~imie des 
Ohres zu constatiren w~re~ jetzt so wenig wie in irgend einem an- 
deren Stadium dieses Experimentes, zeigt sieh an der Demarcations- 
grenze zwisehen Brandhof und gesundem Parench?m ein dichter 
aber. sehr kleiner Gef~sskranz, der durch Compression schwer zu 
entfernen ist. Der an diesen Gef~sskranz unmittelbar angrenzende 
Rand des Brandhofes zeigt sich yon grtinlich-gelber Farbe und ein 
klein wenig dureh Sehwellung gehoben. DiG eigenen Gef~sse des 
Brandbofes bleiben nnzug~inglieh, yon Blutcireulatio'n in ihnen ist 
zun~chst keine Rede mehr. Nit der Bichtheit und St~rke des peri- 
pherisehen Gef~isskranzes nimmt immer mehr die Infiltration des 
Brandhofes mit grt~nlieh-gelber Fltissigkeit zu, die Par@ des Brand- 
holes wird in den n~ehsten 14 Tagen nahezu vollst~indig yon dieser 
Eiterflassigkeit erfiillt, und blasenfiSrmig aufgetrieben, - -  aber ohne. 
dass je diese Fltissigkeit tiber den Brandhof hinaus in den Brand- 
heerd eintritt. Wahrend die Nitle des Brandhofes sieh bedeutend 
tiber das Niveau des ganzen Ohres erhebt, bleibt der Brandheerd 
troeken und ein wenig unter dem Niveau zuri.ick. Naeh 14 Tagen 
etwa f~ingt tier peripherische Gef~sskranz an, seinerseits Forts~itze 
in den ..Brandheerd hineinzusehicken, womit eine rasehe Resorption 
des Blaseninhalts verbm~den zu sein pflegt. Auch dieser Theil wird 
dann troeken und f~iltt als Kruste ab. Dies der Vorgang bet der 
intensiveren Einwirkung dec coaeentrirten Sehwefelsiiure. 

Applicirt man jedoeh einen Tropfen concentrirtor Schwefels~iure 
in der Art, dass man den ersten und zweiten Tropfen vom Glas- 
stabe wieder in die Flasehe zuriicktriipt'eln und n u t  den min i -  
m a l e n  Res t ,  der  sich zum d r i t t e n  T r o p f e n  s a m m e l t ,  au f  
d i e s e l b e  Ohrfl~,tehe v e r r e i b t ,  wie im v o r i g e n  Versuche  
d e n v o l l e n  e r s t e n  T r o p f e n ,  dann sieht man daselbst folgende" 
Veriinderungen eintreten. In dem Parenchym tritt sehr langsam 
und allm~hlich eine gleiche Verf~irbung auf, wie im vorigen Ver- 
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suehe, es wird blasser, heller, durehsich.tiger~i!.Gleichzeitig sieht man 
in den mittleren Venenst:~mmen and kl'eine'n...:~rterienzweligen das 
Blut gerinnen, in den grossen Venenst~iinmen.jedoph lange sein 
Colorit beibehalten, bis auch in die, sen das Blut zu dtinkeln allflingt, 
eine immer sehw~rzere Farbe annimmt, u n d e s  sich schliesslich 
ebenso geronnen zeigt, wie in den kleinen Venenzweigen. Der 
A r t e r i e n s t a m m  der  A u r i c u l a r i s  a l l e in  ze ig t  a u s s e r  lo-  
ca l e r  C o n t r a c t i o n  ke ine  V e r ~ n d e r u n g .  Ununterbrochen in 
altem Co]orit dauert .der arterielle Bh~tstro~n fort, W~irme und Pul- 
sation, bei starken Arterien grSsserer Th!ere, sind nach wie vor zu 
f~ihlen. Reibt man die Arterie ober- oder unterhalb der afficirtcn 
Stell~, dann l~sst sich deutlich die Dilatation auch des afficirten, in 
der Regel contrahirten Abschnittes der Arterie wahrnehmen. Unver- 
~indert sieht man diesen Zustand st'undenlang. Die ganze Stelle 
blass; die s~mmtlichen Gef~sse eng, das Blut in ihnen geronnen, 
nur die Arterie unversehrt und daher doppelt contrastirend mit j ihrer 
Umgebung. - -  Am Tage darauf zeigt sich an dieser Stelle eine er- 
heblicbe Ver~nderung. Die ganze Partie ist jetzt blasig erhoben, 
yon Fliissigkeit erftillt, sammetartig anzufiihlen. Mitten durch die 
Blase geht aber wie bisher die Arterie finverf~irbt und unver~indert 
ihren Weg. An der Peripherie der Applicationsstelle zeigt sich ein 
fciner dichter Gefiisskranz, Wi~hrend in den n~chsten Tagen der 
Blaseninhalt zunimmt mit der Verst~rkung des Gef~sskranzes, ge- 
staltet sich das Schicksal der durch die Blase verlaufenden Arterie 
verschieden. Oft kommt es sichtbar in ihr in spiiteren Tagcn zur 
Trennung des Blutes, zur itio in partes, zur Abseheid!mg der weissen 
Kiirperchen veto Gesammtblut, abel, dies kann vortibergehend scin 
und die Arterie erhalten bleiben. In anderen Fiillen yon etwas 
st~frkerer S~iurewirkung kommt es zum wirklichen Zerfall des Blutes 
in der Arterie und somit zum Aufhih, en der arteriellen Blutcircu- 
lation. 1Nach 8 - - 1 4  Tagen schickt der peripherische Gefiisskranz 
Fortsetztlngen in die Blasenpartie und das Ende dieser Etttwicklung 
ist, class mit Ausnahme eines sehr kleinen verkrustenddn Theiles 
die Heilung im Uebrigen mit Erhaltung, resp. Bestauration der affi- 
cirten Stelle endigt. 

Ersichtlich ist die Vergleichung dieser beiden einfachen Ver- 
suche yon grossem !nteresse. In beiden Fiillen ist derselbe Stoff 
in gleichem Concentratiotlsgrade d. h. yon g'anz gleicher Qualitlit 
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angewendet; aber indem im einen Falle eiu6 minimale, im anderen 
eine etwas gri~ssere wenn auch immer noch sehr kleine Menge 
applicirt worden ist, ist durch dicse sehr geringe Quantit~itsdifferenz 
eine Reihe yon wichtigen Unterschieden eitJgetreteu, deren Summe 
ein ganz anderes Endresultat un te r  den genau  g l e i chen  iirt- 
l i chen  B e d i n g u n g e n  auf  d e r s e l b e n  Fl~che zu Folge hat. In 
beiden Fiillen gerann das Blut )n den mittleren Venen und wenn 
im letzteren Falle auch etwas ziigernd, doch Schliesslich auch in 
den grossed Venenst~mmen. In beiden Ffillen wurde die arterielle 
Circulation in den kleineren Arterienzweigen ebenfalls durch Con- 
traction oder hie und da durch Gerinuselbildung sistirt. Eiu scharf 
constatirbarer Unterschied stellt sich aber im Arterienstamme .zwi- 
schen dem einen und dem al)deren Falle heraus. Bei der schwlfche- 
ren Anwendung der Siiure dauerte die Circulation im Arterienstamme 
noch unve~'iindert 24 Stunden, ja eventuell Tage lang fort. Daraus 
folgt, dass genau die gleichen Bedingungen, welche das Blut in den 
Venen zur Gerinnung bringen~ nicht dasselbe Resultat in de~, Arterie 
bewfrken, dass also Arterie und Vene auf dcnselben Einfluss,ver- 
sehieden reagiren, ttier gleich am Anfange unserer Untersuchungen 
stossen wit also auf den for die Entziindungslehre SO wichtigen 
Satz, dass  die Ar t e r i ens t l tmme  und darn'it die a r t e r i e l l e  
C i r cu l a t i on  eine welt gr i i ssere  Wide r s t ands f i i h igke i t  als 
die veni3se C i r c u l a t i o n  gegen st i3rende Einft i isse besitzt .  
5~achdem die Thatsache selbst und ihre Modificationen im weiteren 
Verlaufe dieser Abhandlung niiher constatirt sein werden, werden 
wir am Schlusse die Gr~inde derselben zu er0rtern haben. ~ - -  
Die zweite Differenz yon grosser Wichtigkeit, welche sich zwischeu 
den beiden oben geschilderten Versuchen gezeigt hat, ist folgende. 
In beiden F~illen war durch dieselbe Ursache ein gleich grosser 
weisser Fleck an derselben Stelle entstanden; der eine zeigte sich 
am Tage darauf ganz trocken, zusammengezogen, pergamentartig, 
der al~dere blasig erhoben, roll Fltissigkeit erfiillt, sammetartig an- 
zuf(ihlen~ der  eine war B r a n d h e e r d  mit einem Worte, der  
a n d e r e  E n t z i i o d u n g s h e e r d  geworden. Woher diese Differenz? 
1st dieselbe durch die im Entz~Jndungsheerd gleichzeitig zu consta- 
tirende Integritiit der Arterie verschuldet? Oder ist die Integritiit 
der Arterie dazu nicht n(lthig? Der Brandhof, der sich um den 
Brandheerd im ersten Versuche gebildet und als ein Entziindungs- 
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heerd sich erwiesen hat, obscbon auch in ihm die arterielle circu- 
lation erloschen war, beweist, dass die Integrit~it der At/erie im 
Innern des Entztindungsheerdes auf die Schne]ligkcit und St~irke 
der Exsuclaiion einen Einfluss aus~ibcn kann, dass abe t  die Exsu- 
dation tiberhaupt auch schon allcin yon dem periphcrischcn Gef~iss- 
kranz abstammen und unterhalten werdeu kann. Doch wir werden 
spliterhin noeh einen schlagenden Versuch anzuftihren haben, tier 
jeden Zweifel dari~ber ausschliesst, dass im Entziindungsheerd die 
Exsudatiou andauern kann, wiihvend die veniise nicht nut, sondern 
auch die artei%lle Circulation v0n Bcginn des ganzen Prozesses an 
erloschen, und nicht nut Stase, sondevn volle Blutgerinnung inner- 
halb des ganzen Blutgef~ssuctzcs i m  Innern des Entziindungsheerdes 
eingetreten ist. Dec peripherische Gef'iisskranz allein kann die Ex- 
sudation unterhalten, - -  unter ei ner  unumglinglichen Voraussetzung, 
tier nebmlich, dass das Parcnchym for den 8~iftcstrom, ftir die ge- 
webs- und Exsudatioustltissigkeit wegsam geblieben ist. Ist das 
Parenehym,selbst abet unwegsam geworden, dana erst, dann muss  
a b e t  Brand  e i n t r e t e n .  

Die stufenweise Verdtinnung der Schwcfelsiiure l~at folgende 
Resultate ergeben. Wiihrend die conccntrirte Siiure in gvSsscrer 
Dosis unter starker Verdampfung Schwarzfiirbung dcr Gewebe und 
Blutgefiisse herbeiftihrt, welche sich in schon l~cscbriebener Weise 
welt fiber den applicationshcerd ausbreitct, ergab die Verdtiunang 
der concentrirten Schwefelsiiure mit Wasser ann, 1 : 2 ja uoch 1 : 3, 
class gr~issere Dosen 5, 10 Tropfen und mehr in sp~testens 2 Stun- 
den kleine Aetzungen herbeifiihren, schwarze Verf~irbung und Ge- 
rinnung des Blutes in den Venen wie in dcm entsprechenden Ab- 
schnitt der Avterie, am Tage darauf graue Aetzflecke,~ ohne Secun- 
d~irhyper~imie. Von 1 : 4  coacentrirter S~iure zu Wasser konnten 
auch bei allm~hlicher Anwendung yon 15 Tropren Aetzflecke nicht- 
mehr erzielt werden, die dutch die gauze Ticfe des Ohres dringen, 
hier kamen nur noch leichte oberfli~chliche Erosionen zu Stande. 
Wird aber die I)osis i~fter, ctwa 3real wicderholt, so kann man bei 
wiederholtcr Wascbung des Ohres mit 15 Tropren yon Schwefel- 
s~iureli~sung 1 : 4, 1 : 5 ja noch I : 6  recht lebhafte Entztiudungen 
mit starker Schwellung und erheblicher Hyper~imie erhalten, Ent- 
ztindungen abet, die ich bisber stets ohne Blasenbildung und Eite- 
rung zuriickgehen, sich vollst~indig vcrthcilen sah. Diese Entziin- 
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dungen haben in ihrer ganzen Erscheinung am meisten Aehnlich- 
keit mit der dutch Wasse~' yon 40--450 R. hervorgebrachten. 

Es bedarf keiner weitlltufigen Auseinandersetzung, in wie hohem 
Grade diese dutch Sehwefelsiiure in concealril'ter und diluirter Form 
am Ohre hervorgebrachten Verlinderuagen mit den am Mensehen 
beobaehteten toxischen Wirkungen iibereinstimmen, wie jene daher 
zur Demonstration dieser benutzt werden k(innen. Die grauliehen 
oder braunen Schorfe, die auf den Lippen und in der Umgebnng 
des Mundes oft z u  beobachten sind und f i it die Diagnose der 
Schwefels~iureintoxication einen so werthvollen Fingerzeig geben, 
verdanken der bier schwlicheren dort st~irkeren Einwirkung des 6if- 
tes ihren Ursprung. Die starke Contraction der Speiser6hre, welche 
die giftige Fliissigkeit oft gar nieht in den Magen kommen liisst, 
findet ihre Analogie in der starken Einrollung der Spitze, welche 
am Kaninchenohre zu beobachten ist. I n  ganz gleicher Weise, die 
in solehem Grade nut dieser Vergifmng eigenthiimliche Zusammen- 
ziehung des Magens, welche so weir geben kann, dass kaum die 
Federspule dutch die Cardia geht, dass tier Magender Erwaehsenen 
sich so verkleinert, dass er wie ein Kindermagen aussieht und wie 
berichtet wird, .nut ein Ei zu fassen im Stande ist. Das starke 
Wiirgen und Sehluchzen, das heflige Erbrechen weisser, flockiger 
oder brauner Massen, die tiefen Magengesehwiire, die intensive Gastro- 
Enteritis mit ihrem Symptomencomplex bediirfen ebenso wenig einer 
weiteren Erkliirung, wie der Umstand, dass der der SpeiserShre 
noch benachbarte Kehlkopf bei Vergiftungen oft stark angelitzt wird. 
5iur das sei noch angef'Lihrt, dass auch beim Menschen die Fort- 
setzung der Blutgerinnung yon den Venen des Magens im Gefitss- 
netze angegeben wird. Die rein physikalischen Wirkungen tier con- 
centrirten S~iure, wie sie begierig Wasser anzieht, zu den Albumi- 
naten a|s starke Siiure eine grosse Affinitiit ausiibt und dutch ihr 
gleichzeitig starkes Diffnsionsverm(igen in der Tiefe ihre Zerstiirungen 
anrichtet, dies Alles ist vieifach er(irtert. Von dieser vor Augen 
liegenden Erkllirung ihrer Brandwirkung ausgehend, werden wir uns 
spliter im Zusammenhang mit dem Uebergange ihrer Wirkung yon 
Brand zur Entztindung zu beschiiftigen haben. 

his e o n e e n t r i r t e  Sa lpe t e r s l i u r e  wurde zuni~chst die pome- 
ranzengelbe, an der Luft rothe erstickende I)~impfe ausstossende, 
unter dem 5~amen Acidum nitricum fumans bekannte Siiure in An- 
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wendung~gezogen rind zwar in gleicher Weise wie bci der  concen- 
trirten Schwefelsliure, d. b. ein am Glasstabe h~ingender Tropfen 
wurde atff die lVlitte des Ohres app~icirt, da, wo neben dem Stamme 
der Art. aurieularis die Mittelvenen gelegen sind, die bekanntlich 
bald st~irker, ba ld  schwlicher ent'&iekelt sind, in meinen Exemplaren 
ira,her abe t  vorhanden waren. Die Wirkung ist cine eminente. 
Diese Siinre ist, was die Intensitiit der rein ~rtlichen Wirkung be- 
trifft, yon der Ansbreitung derselben abgesehen, die st~rkste Siiure 
iiberbaupt. In eincm Augenblicke fast wie bei der intensiven Ein- 
wirkung des Ferrnm candens tritt der Effect tin, und ein recht 
@arakteristischer, die Applicationsstelle selbst wird in cine gelbe 
Breimasse umgewandett. Mit grosser Schiirfe hebt sich yon dieser 
gelben Brandstelle der Brandschort' Wegen seiner conlrastirenden 
Farbe ab, wir sehen deutlich tim den g e l b c n  Bra .ndbeerd  e inen  
ganz  w e i s s e n  B r a ~ d b o f ,  ein votler gcscblqssener Kreis, sehr 
schmal, die Blutgefiisse in ibm meist unsichtbar ul~d S0weit sic sicht- 
bar sind, wie racist ein schmaler Streifen dcr Art. auric, mit schwarz- 
geronnenem Blige crfiillt Dieser Bl'andhof nimmt an Umfang nicht 
zu, wie das der Brandhof bei der concentrirten Scbwefelsiiure that, 
er bleibt so  scbmal, wie er ursprtinglich gewescn. Wenn der Urn- 

f ang  des secund~iren B r a n d h o f e s  bei der Schwefelsiiure dent der 
primliren B r a n d s t e l l e  gleichkomrnt, wcnn dutch diese Ausbreitung 
das Werk der Zerstbrmlg nabezu verdoppelt wird, so bleibt bier 
trotz der lntensit~t der primiirenWirkung die Veriinderung auf den 
urspriinglicben Raum beschr~nkt, lm Brandhof tritt in den n~ich- 
sten Tagen die Vcriinderung ein, dass dersclbe blasig erboben wird, 
sichtbar schwillt, wiibrend an seiner Peripherie sich t i n  Gef~sskranz 
immer welter ausbildet. Also aueh bier in diesem Brandhof zeigt 
sieh eine exsudative En|ztindung, obschon im Innern die Arterie 
wie die Venen unzuglinglich sited und die Entziindung, die Exsu- 
dation allein v'om peripberischen Oef~isskranze her unterhalten wet- 
den kann. Der schmale Brandhof vermittelt dann d~rcb die in ibm 
sicb ansammelnde Fliissigkeit die Losstossung des Brandbeerdes. 

Durcb das officinelle 27,6 pCt, wasserfreie Siiure entbaltende 
Acid. nitr. eoneentr, kann man je~nacb der Applicationsstiirke ver- 
scbiedenartige Zustiinde crbalten, die alle abet die ftir die Salpeter- 
s~iure charakteristische ockergelbe Fiirbung der Gewebe (dutch Um- 
wandlung des Proteins in Xanthoprotcins~inre) gemein baben. Bei 
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wenigen Tropfen bilden sich blasse Stellen mit aufgehobener Venen- 
circulation, durch Contraction der Venen und Gerinnung des Blutes 
in ihnen. Bei Anwendung weniger Tropfen bleibt die Arterie noch 
erhalten und die blassenStellen erheben sich sp~ter zur blasenf'Gv- 
migen Eutziindung. Der Inhalt dcr Blasen nimmt bald eine eitrige 
Beschaffenheit an, die Blase bricht  aut', das Blut gerinnt sichtlich 
auch in der Arterie und die ganze Stelle wandelt sich ZU e ine r  
Kruste urn. Applicirt man in kurzen Intervallen 10 Tropfen con- 
centrirter Salpeters~iure, dann tritt sofort auch volle 6erinnung des 
Blutes in der Arterie auf. Die fiir die kleine Ohrfl~iche relativ 8fosse 
Fliissigkeitsmenge fiihrt immer zu einer umfangreicheren Durchtriin- 
kung der Haul, dadnrch ist die Localisirnng der Primiirwirkung und 
ihre schart'e Scheidung yon der Seeundiirwirkung in hi~herem Grade 
erschwert. Diesel' Versuch mit tier concentrirten Salpeters~ure be- 
weist wohl die 61eichartigkeit der Folge mit denen anderer Mineral- 
slturen, ist abet aus dem eben angefiihrten Grunde zur seharfen 
Demonstration der Ueberg~inge zwischen Entztindung und Brand 
mimer  geeignet, als die Wirkung der eoneentrirten Sehwefelsiiure, 
die wit geschildert hahen und die Wirkung der concentrirten Salz- 
s~ure, zu der wit nunmehr gelangen. Nut noch di'es sei erwiihnt, 
dass die intensiv gelbe Fib;bung der Lippen, Mundschleimhaut, des 
Zahnileisches, clie bei Vergillungen mit SalPetersiiure beschrieben 
werden und ftir dieselben so cl~arakteristiseh sind, in all diesen 
Versuchen am Kaninchenohre ihre voile Analogie get'unden haben. 

Wit gelangen nunmehr zu der Wirkung der Salzs l iure  und 
haben zun~ichst die der rohen Salzsiiure zu bespreehcn (ACid. hydro- 
ehloratum crudum), einer geiblieh gefiirbten, rauchenden, iitzenden 
Fliissigkeit, die in 100 Theilen 38,3 pCt. Chlorwasserstoff, meist 
abet noch etwas Sehwefelsi~ure, auch Chlor, schwe~lige Siiure und 
Eisen enthlilt. Sic ist yon Wiehtigkeit, well sic sehr viel intensiver 
als die officinelle reine Siiure wirkt, die vollkommen farblos und 
klar, abet in 100 Theilen nu t  24,35 Theile wasserfreier S liure ent- 
h~ilt. Was wit zuniiehst anzuftihren haben , gilt nut yon tier robert 
S~ure. Applieirt man e inen vo l len  Tropren dieser Siiure immer 
in gleicher Weise und auf dieselbe Stelle, wie sehon vielfach be- 
sehrieben, dann sieht man ganz aUmlihlieh folgende Ver~inderungen 
eintreten. Unmittelbar naeh der Application erblickt man an meh- 
reren yon einander entfernten Stellen gleichzeitig helle runde Fleeke, 
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besonders deutlich'an der Innenfl~iche dos Ohrcs sichtbar, welche 
sich langsam vergriissern und mit gleichcn in der Nachbarschaft 
confluiren. Sobald der Fleck bet seiner Ausbreitung auf eine Vene 
st(isst, sieht man dieselbe sich zusammenziehen und bald auch in 
der Fortsetzung des Fleckes eine helle Stelle zeigen. Bas normale 
Blutcolorit ist geschwunden, soweit die Venen nicht erblassen, ver- 
F~irbt sich alas Blut in ihnen zu einem griinlich-schwarzen zweifel- 
losen BIutgerinnsel. Wie die Verf~rbung des Parenchyms zunimmt , 
nehmen auch immer mehr  und mehr Venen an dieser Ver~nderung 
-Theft, bis schliesslich-auch tier Widerstand der griissten Venen, der 
am l~ingsten dauert,  itberwunden ist und der ganze Vencncomplex 
den gleichen Anbllck darbietet. Wiihrend die kleinen Arterienzweige 
frith schwinden, und die griisseren Aes/e m)gef~ihr gleichzeitig mit 
den grossen Venenstiimmen den Blutlauf sistiren, bleibt der Artcrien- 
stature tier Art. auricularis, obschon eng" ~contrahirt, immcr unver- 
iindert roth gef~irbt und tier ungestiirte Fluss des arteriellen Blutes 
ist an den Symptomcn, Puls, W~rme, Dilatationsf~ihigkeit erkennbar. 
Auch die Ver~inderungen, die durch diese S~inre hervorgebracht 
werden, treten wie die primiircn Wirkungen der andereu Siiuren 
ohne acute Hyper~mie des Obres tin. Am Tage darauf zeigt sich 
an dieser Stelle die Arterie erhalten, w~hrend in allen anderen Ge- 
f~issen das Blut geronnen ist, clas afficirte Gewebe blasenf(irmig er- 
hoben, sammetartig anzufiihlen, kurz es zeigt sich eine Blase, welche 
durch die ganze Tiefe des Ohres geht. Sclten crh~lt sich die Ar- 
terie mehrere Tage in ihrer lntegrit~it, racist ver~ndert auch sic sich 
sp~iterhin, indem dicke Tropfen aus der Blase hervorquellen. Auch 
bier finden wir.wieder den peripherischen Gef~sskranz, der sp~iter 
seine Scblingen in den Entziindungsheerd bineinsendet, kurz das 
his auf alle Details ganz gleiche Bild, wie iu dem zwciten Schwefel- 
s~iureversuch. Nur dass dieser leichter gelingt, wie jcner, indem 
bet der Schwefels~iure nur ein ganz kleines Plus gentigt, den Vet- 
such minder schlagend zu machen, hier aber tier Spielraum ein etwas 
griisserer ist. Aber auch nur etwas griisser, dcnn 2 - - 3  starke 
Tropfen der rohen Salzs~ure bringen auch ba!dige Vcrnichtung der 
arteriellen Circulation hervor. 

Die gereinigte Chlorwasserstoffslture (Acidum hydrochlor, purum) 
wirkt tier rohen im Wesentlichen gleichartig, aber erheblich schw~icher. 
Auf.die Application yon 5 - - 1 0  Tropfen zeigen sich einige blasse 
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Stcllen im Parenchym, blutlos oder von missfarbigem Blute erfilllt, 
die inselfi~rmig zerstreut bleiben und wenig confluiren. Sic haben 
sieh am Tage darauf bereits zu dickgesehwollenen Blasen in Mitts 
des hyperl!mischen und gesehwolleneu Ohres umgewandelt, Blasen 
abet, dercn innere Blutgef~sse nur die Spuren einer erloschenen 
Circulation zeigcn. Ziemlich raseh wandslt sich der anfiinglieh blass- 
grau e Blaseninhalt in gelblichen stark eitrigen urn, dis Blasen platzen 
und verscbsrfen. 

Aneh die unter dem Namen KiJnigswasser bekannte Combina- 
tisn yon Acid. muriat, und Acid. nitr. eonc, ist vsn mir auf ihrs 
locals Wirksamkeit untersucht worden, Ueber die griinde, weshalb 
sis in dieser Csmbinatisn ehemisch, sie l(ist Gold, Platin etc. auf, 
wis therapeutiseh nach atten Erfahrungen sttirker wie dieselben 
Sauren einzeln .wirksn, ist man bekanntlich noch uneins. Denn 
Combination yon 2 Theilen Acid. nitr. zu 1 Theil Acid. muriat. 
bewirkt graue Flecke mit Untergang der venSsen Circulation, aber 
bei sehr langer Integritlit der Arterie. Viel sttirker wirkt die Com- 
bination vsn I Theil Acid. nitr. zu 2 Theilen Acid. muriat., wslehe 
bei etwas st~rkerer Anwendung vslle Schwarzftirbung und C, erinnung 
des Blutes in der Arterie wie in den Venen, bei grauer Fiirbung 
des Parench,yms, in Summa, eine welt mehr zur Aetzung tendirende 
Veriinderung und rasch in voile Gangriin iibergehende Vertrocknung 
der Blutgefiisse wie des Parenchyms hervorbringt. 

Die k a u s t i s c h e n  Alka l ien .  Wenn auch dureh die kausti- 
schen Alkalien dasselbs Endresultat, die Zerst~rung tier Applications- 
stslle herbeigeftihrt wird, so ist doch Umfang und Modus der Zer- 
stSrung in vielfaeher Beziehung ein anderer, wie bei den Siiuren. 
Wird ein Tropfen des Liquor Kali caustici, der 26pCt. trocknes 
Aetzkali enth~ilt, auf die Mitte des Ohres applicirt und wird das Ohr 
dabei zur Verhinderung des Abflusses cine Zeitlang horizontal gs- 
halten, so bemerkt man an der Applieationsstelle folgende Verlinde- 
ruugen. Meist unter geringer Erweiterung des C, eflissnetzes sieht 
man in wsnigen Minuten einen offenbaren Blutstillstand, eine Stoekung 
der Circulation in Arterie und Veneu eintreten, wi~hrend das Blur 
hier sowohl, wie da eine grtine Fiirbung annimmt, die sp~iter in 
ein mehr schwarzes Colorit tibergeht. Die Epidermis selbst wird 
erweicht, das unter ihr liegende Gewebe aufgel(ist, jede leiseste Be- 
rtihrung mit dem Glasstabe zeigt, dass nieht bloss Haare und Epi- 
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dermis, sondern das ganze Parenchym in hohem Grade gelockert 
ist. Sehr rasch tritt die voile Griinf~irbung der Stelle auf der Riick- 
seite auf, die so in ganz kurzer Zeit einen recht charakteristischen 
eigenthiimlichen Anblick gew~ihrt. So rasch aber die Wirkung in 
die Tiefe geht, so wenig breitet sie sich in der Fl~che aus, bleibt 
die directe Contactwirkung ftir die Peripherie ausgeschlossen, so 
geht der Brand hie fiber die Applicationsstelle hinaus. Sehr bald 
aber zeigt sich um den Brandheerd herum eine dichte Hyper~imie 
und feine blasige Erhebung der Epidermis. Diese Erscheinung bildet 
sich an der Seite zuerst aus, yon welcher die Arterie herkommt, 
d.h. an der der Ohrwurze] nlichstliegenden Seite des Brandhofes. 
Sichtlich sind es aber die Venen, deren Veriistelung diese Gef~ss- 
wucherung, diesgs dichte Gef~issnetz bildcn hilft, denn w~hrend die 
entsprgchenden Venenstiimtne sich erweitern, immer griissere und 
l~ingere Schlingen bilden und in dem dichten Geffissnetz am Rande 
des Brandheerdes mit einander communiciren, siebt man die Arte- 
rienzweige im Wesentlichen ufiveriindert, weder selbst constant er- 
weitert, noch irgend welche Ausliiufer ausschickend, den Stature tier 
Arterie aber in den ersten Stunden, d. h. wlihrend tier Ausbildung 
des Gef~isskranzes, oft eng oder rhytbmisch dilatirt, keineswegs abet 
eine dauernde Erweiterung nicbt einmal eine s0!che, wie die bei 
der Sympathicusl~ihmung darbietgnd. Gleichzeitig mit diesem Gef'~iss- 
kranze um den Brandheerd zeigt sich die feine blasige Erhebung 
der Epidermis l~esonders deotlich, wenn man sie auf ihrgr Unter- 
lage hin und her schiebt, auch ihrerseits am bestgn da, wo der 
Geflisskranz am st~rksteu ausgebildet ist. Beim Kali causticum be- 
gegnen wir zum ersten Mal einer etwas schiirferen Auspr~igung der 
Demarcationsentziindung als wie dieselbe bei den Siiuren vorkommt, 
doch auch diese ist nicht die zum Studium derselben gtinstigste. 
Wir werden finden, dass diese Erscheinung am besten beim Liquor 
Hydrargyri nitrici oxydati studirt werden kann, dass aber die beim 
Liq. Kali caust, eintretende l)emarcationsentziindung ein wesentliches, 
weil vermittelndes Glied in der Kette ist, welche die intensive De- 
marcationsentztindung des Liq. Hydr. nitr. mit der sehr schwachen 
bei Acid. sulf. cone. ~verbindet. Am Tage darauf zeigt sich dig 
Aetzstelle bei Kali caust, als ein gelbgrtiner dutch die Tiefe des 
ganzen Ohrgs gehender Fleck, dessert weite Blutgef~isse mit geron- 
ngngm Blut erftillt sind, um welchen aber unmittelbar herum gin 
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dichtes Geflissnetz mit schwachec Exsudation zu constatiren ist. 
Sp~iter nimmt der Aetzfleck wohl auch eine rostbraune Farbe an. 

Will man die Schwefelsliurewirkung und die des Liq. Kali cause. 
unmittelbar mit einander vergieichen, so thut man besser, wenn 
man auf das eine Ohr eines Thieres einen Tropfen dec concentrirten 
S~iure, auf das andere einen Tropfen des Alkali's applicirt. Folgende 
Unterschiede fallen dann scharf in die Augen: bei der Siiure die 
Farbe grau, beim Alkali gelblichgriin, bei der Siiure alas Blntgef~iss- 
netz ganz schwach ausgepr~gt, die einzelnen Gefiisse, Arterie sowohl 
wie Venen entweder so eng, dass man gar kein Blur oder doch 
nut ein ganz kleines Gerinnsel erblickt, beim Kali das Blutgefiiss- 
netz stark injicirt, aber mit gelblich-griinem, geronnenem Blute er- 
ftillt, das Gewebe zeigt sich bei dec Siiure verdichtet, beim Alkali 
locker, geli~st. Von einem gleich grossen Tr0pfen Schwefclsiiure 
und Kali findet sich am folgenden Tage, wenn beiderseits dec Ab- 
fluss gehindert war, eifie mindestens noch einmal so grosse Fl~icbe 
yon der Schwefels~iurewirkung eingenommen, whhrend alas Kali gar 
keinen Brandhof um sich zieht. Bei diesem aber  wiederum bi!det 
sich die I)emarcationsentziindung h~iufig tinter den Erscheinungen 
einer allgemeinen H~-per~mie des Ohres sehr rasch aus, ftihrt auch 
rasch zu einer kleinen Eiterung am Brandheerde, ~,~hrend bei der 
Schwefelsliure die Um den Brandh0f excentrisch sich bildende De- 
marcatioasentztindung sehr langsam und schleppend eintritt. 

Nut' der Vollst~ndigkeit wegen sei noch der Dilutionen des Li- 
quor Kali caust. Erwithnung gethan, sie bieten bei weitem nicht das 
Interesse dar, wit die entsprechenden Verdiinnungen dec Schwefel- 
siiure. Liqimc Kali~ caust, zu Wasser, im Verh~ltniss yon l : 1, fiirbt 
das Parenchovm in wenigen Minuten griin, das Blut in den Gef~ssen 
dunkel. Am Tage darauf findet sich an tier Applicationsstelle eine 
feste, braune Kcuste, nur nicht so umfangreich wie bei der con- 
centrirten L(~sung, die Demarcationsentziindung ist noch sehwlicher 
wie bei dieser. 1 : 2  gew~hrt ein weniger dunkles Gesammtbild, 
nut einzelne griine Flecke, die kleinen Gefiisse sind noch meist 
roth, das Blur in den grossen noch stark roth, aber geronnen, am 
Tage darauf eine kleine schwarze Kruste. I : 3 zeist immer noch 
Zerfall des Blutes. 1 : 4 ,  1 : 5  bringen nut noch rothe Flecke, 
herrtihrend yon partiellen Stasen an der Oberflliche, abet selbst bei 
Anwcnclung yon 20 Tropfen keine anderweitigen Veriinderungen. 
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Auch diese letzten Spuren sinken bei 1 : 6  und 1 : 7  zu minimaler 
Bedeutung herab. Ist abet nut eine Spin" yon L~sion der Epider- 
mis vorhanden~ so dass die Fltissigkeit rasch und in starker Dosis 
in die Tiefe dringen kann, so kann die Dilution yon 1 : 7  noch so 
intensive Verlinderungen herv0rrufen, a]s bei lntegritiit der Epi- 
dermis die L(isung yon 1 :1 .  - -  Zwischen Liquor Kali caust, nnd 
L iquor  • a t r i  caus t ic i  sind qualitative Differenzen kaum zu con- 
statiren, flier wie da griinliche Verf'~irbung des Parenchyms, Mat- 
schig- und Lockerwerden desselben, Stockung und Gerinnung des 
Blutes in Arterie wie in der Vene, kurz eine in allen wesentlichen 
Ziigen iibereinstimmende Brandform. Hingegen ist es mirnie  ge- 
lungen bei Anwendung yon Liq. Ammoni i  caus t ic i  in recht er- 
heblichen Mengen, ja bei f~h'mlicher Waschung des Ohres mit diesem 
Mitte], immer natiirlich bei unversehrter Epidermis, irgend eine 
Aetzungserscheint~ng oder auch nut ein Entziindungssymptom sofort 
oder am Tage darauf zu erhalten. 

Wir gehen zur Prtifung der kaustischen E r z m e t a l l e  tiber und 
stellen jenes Mittel voran, das vermiige mancher Eigenthiimlichkeiten 
seiner Wirkung eine besondere Berticksicbtigung verdient, den Li-  
q u o r  H y d r a r g y r i  n i t r i c i  o x y d a t i ,  eine ganz farblose, voli- 
st~indig wasser~hnliche Flttssigkeit, Bei der geringeren Diffusions- 
fiihigkeit dieses Mittels ist es yon Wichtigkeit zu unterscheiden, ob 
man an einer oberen dtinneren 0der an einer unteren dickeren 
Stelle des Ohres das Mittel applicirt. Tr~gt man einen Tropfen also 
auf eine diinnere Stelle auf, so sieht man bei starker rascher braun- 
rother Fiirbung der i]aare und der Epidermis in wenigen Minuten 
das Blut in den Gef~ssen sich schwarz f~rben und gerinnen. Nach 
einer Stunde etwa sieht man diesen braunen Fleck auf de r Innen- 
fl~che des Ohres erscheinen. Um diesen braunen Fleck durch die 
blasse Fiirbung scharf contrastirend zeigt sieh ein heller sebmaler 
Saum. Unter allgemeiner Hyperlimie bildet sich abet sehr raseh 
eine intensive Demareationsentztindung um den schmalen Brandsaum 
aus, ein diehtes Gef~ssnetz, dessert Ausbildung Hand in Hand mit 
einer starken Entwicklung des Venensystems geht, wlihrend die Ar- 
terien!iste daran keinen, so welt sicb tiberseheu liisst, wenn aber 
jedenfalls im Verhltltniss einen weit geringeren Antheil als die Venen 
nehmen. Diese En tz t i ndung  ist eine so i n t e n s i v e ,  (lass 
naeh 1 8 - - 2 4  S tunden  b e r e i t s  um den B r a n d h e e r d  ein 
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h o h e r  E n t z f i n d u n g s w a l l  mit  d i c k g e l b l i c h e m ,  e i t r i g e m  In -  
ha l t  zu s e h e n  ist. Einige Tage hindurch danert diese intensive 
Entzfindung fort, die intensivste Demarcationsentztindung, die wir 
bisher aufgcfunden haben. In scharfem Contraste mit dieser De- 
marcationsentztindung tier Umgebung h~ilt sich der fiber seinen ur- 
sprfinglichen Umfang auf der Fl~iche nie hinausgehende Brandheerd. 
Hier brBckett sieh die ange~tzte Epidermis in gelben, kleinen Schtipp- 
chert ab, das unten liegende Parenchym bleibt weiss, die Gef~isse 
blau zurfick. Die intensive Eiterbildnng fiihrt bier raseher, als in 
allen bisherigen Versuehen zur Ausstossung des Brandschorfes. Es 
wird nicht iiberfltissig sein, zu erw~ihnen, dass dcr St~rke der Eat- 
ztindung entsprechend die Gef~isswucherung und allgemeine tiyper- 
~imie viel umfangreicher, als bei Liq. Kali caust, ist. Nach einigen 
Tagen bildet sie sieh zur~ick, ohne - -  yon tier Eiterung um den 
Brandheerd abgesehen, an irgend einer anderen Stelle Gewebsst~- 
rungen zu hinterlassen. - -  Hat man jedoeh einen Tropfen des Liq. 
Itydr. nitr, an einer dickeren Stelle des Ohres, der X,Vurzel n~iher, 
immer aber in der Mitte, wo der Arterienstamm und die Median- 
venen in ihrem Verhalten zu beobachten sind, applicirt, so findet 
man am Tage daranf, dass die Aetzung mehr oder minder ober- 
fl~iehlich geblieben, dass aber in grSsserer Tiefe, auf der lnnenfl~fche 
des Ohres eine starke Eiterblase zu sehen ist, eine ebenso starke 
eitrige Entz0ndung, wie m a n  sie in der Peripherie der Aetzung 
dureb dieses Mittel hier ebenfalls so wie sonst zu seben bekommt. 
In dem tiet'er liegenden Parenehym, zu dem die Aetzung als solehe 
nieht gedrungen war, war also wie in der gesammten Umgebung 
eine intensive Entztindung entstanden, ein VerhUltniss, das Erw~h- 
nung verdient, weil dasselbe f t i r  a l le  d i c k e r e n  v i e l f aeh  ge-  
s e h i c h t e t e n  Thei le  im Organismus bei s~mmtlichen Aetzmitteln 
in st~irkerer oder sehw:deherer Entwicklung die Norm bilden muss. 
Es bedarf wohl kaum der besonderen Erw~bnung, dass bei der 
Intensit~t der Demarcationsentz0ndung die Abstossung des Aetz- 
sehorfes hier rascher als irgendwo in den bisher erwahnten F~llen 
vor sieh geht. 

Aehnlich wie dieses wirkt die dunkelbraune (ilige Butyrum An- 
timonii, doch wird das Bild weit weniger klar, daher auch zur De- 
monstration weniger geeignet. Sofortige Aetzung bei Grfint~irbung 
des Venenblutes~ abet recht langer Erhaltung der Fiirbung des 
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Arterienblutes, volle Verdorrung am folgenden Tage bei vollstlin- 
diger Sistirung des Kreislaufs, eigenthtimlicher sehmutzig weisser 
Fiirbung der Aussenflliehe, braunem Colorit der Innenfl~che, blauer 
Verf~irbung der Blutgefiisse, das sind die dieser Aetzung bei etwa 
5 Tropfen eigenthiimlichen Ver~inderungen. Wohl ist auch bier bei 
genauem Zusehen ein sehmaler weisser Brandsaum zu erkennen, 
der sich aber wegen der weissgrauen Verf~rbung der Epidermis 
wenig abhebt: Raseh bildet sich aueh hier die I)emarcationsent- 
ztindung aus, doch ist sie nicht yon solcher Intensitlit wie beim 
Liquor Hydrargyri nitriei. Sehi" ausgezeichnet ist die Vertrocknung, 
die Verdorrung ausgepr~gt, welehe beim Liq. Hydr. nitr. gar nicht 
vorkommt, da  bier im Gegentheil eine hblSsung, eine Absehuppung 
stattfindet. 

Der bei weitem schwiicher wirkende Mare gelbliehe Liquor stibii 
ehlorati erzeugt, in gr(~sseren i~Iengen applieirt, sofort erhebliehe 
Get'iisserweiterung. Am Tage darauf zeigt sieh an der Applications- 
stelle eine starke Entztindung mit recht bedeutender Sehwellung 
and Hyper~imie, die aber am nlichstfolgenden Tage in vollstiindige 
Verdorrang und Vertrocknung tibergegangen ist. Die Bluteirculatiml 
hat vollstlindig aut~eh(irt, die Hitze hat der Erkalturig, die Schwel- 
lung der Vertrocknung Platz gemaeht, yon e inem Ex su d a t  an 
der  prim~iren A p p l i c a t i o n s s t e l l e  ist keine  Spur  zu sehen.  
I)iese rasche Metamorphose eines unleugbar als Entztindung entste- 
henden, doeh Sehr sehnell zu roller Gangriin sich umbildenden 
Prozesses hat ihr eigentht|mliehes Interesse. Der Vorgang steht 
nieht isolirt in diesem Falle, wit haben daher Gelegenheit, auf ihn 
noeh im Allgemeinen zurticKzukommen und reihen die analogen 
speeiellen Fitlle bier sogleieh an. 

Die Wirkung des C h l o r z i n k s  wird dutch Zusatz weniger 
Tropfen Salzsliure erheblieh gesteigert. In der L~isung v0n 4 Theilen 
Chlorzink in 1 Tbeil Wasser bringen 10 Tropfen eine Gangri~n her- 
vor, welehe in ihrer Form Aehuliehkeit mit der dutch Liq, Hydr. 
nitr. l~ervorgebrachten l~at. Bei weitem mehr Interesse gewlibrt eine 
viet diluirtere L~sung yon i Theil Chlorzink in 2 Theilen Wasser 
(mit Zusatz weniger Tropren S~iure). 10 Tropfen einer solehen 
Solution etwa rufen im Laufe yon 5 Minuten eine reeht intensive 
Hyper~mie und Trtibung der Applieationsstelle hervor, die naeh 
wenigen Stunden das volle Bild einer reeht intensiven Entztindung 
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darbietet in starker Hyperiimie, bedeutender Temperatursteigerung 
und ~anz erheblieher Schwellung des Ohres. Auch dieseEntziindung 
ist nach 24- -36  Stunden beendet, eine v011e Schrumpfung an deren 
Stelle eingetreten, die Flliche dtinn pergamen(artig, kalt, graubraun 
gef~rbt, das Blut in den Geffissen geronnen, von~ blauem Colorit. 

Nut kurz ist hier noch der stark mumificirenden concentrirten 
Chroms~iure  und des A r g e n t u m  n i t r i c u m  Erw~ihnung zu thun, 
l)ie Wirkung des ttiiilenstein ist am Kaninchenohre so iihnlich der 
auf die menschliche Haut, und an dieser so tansendfi~ltig bekannt, 
dass ein Eingehen hierauf tiberfliissig wi~re. Den Arsenik, Sublimat , 
das Zinnchlorid, hal)en wir in anderem Zusammenhang anzufiihren. 

Unter den kaustischen Metalloiden haben wit des B rom noch 
Erw~ihnung zu thun, das eine sofortige Umwandlung der Haareund 
des Parenchyms in einen gelben Brei veranlasst. Das Blut in den 
kleineren Venen f~irbt sich schwarz, in tier Arterie und den griisse- 
ten Venen bleibt es roth.  Am Tage darauf zeigt sich in der Um- 
gebung eine sehr intensive Demarcationsentztindung~ welche nach 
rascher Schrumpfung der gelitzten Partie auch ihrerseits zuriickgeht. 

Da die Cauterien meist der anorganisehen Welt angeh~ren, so 
haben wir die wenigen organisehen Verbindungen yon stark kaute- 
risirenden Eigenschaften besonders zu wfirdigen. Es sind die Tri- 

ehloressigsiiure und Carbols~iure. Die Trichloressigs~iure (C~CIa O~ }O~) 

ist eines der intensivsten Aetzmitte!, dasjenige, alas vor allen an-" 
deren am meisten Aehnlichkeit in seiner Wirkung mit der Schwefel- 
siiure hat. Ein Tropfen in der oft beschriebenen Weise applicirt, 
bewirkt sofort Grtinfiirbung des Parenchyms, rasehe Blutgerinnung 
in der Arterie wie in den Venen, unter gleiehfalls griiner Verfiir- 
bung des Blutes, bei Anwendung auf das 0berste Drittel des Ohres 
rollt sich die Ohrspitze rasch ein, in wenigen Minuten ist der ganze 
iiussere Anbliek des Ohres ver~lndert in Contour und Colorit. 

In vieU'achem Gegensatze hierzu bewegt sich die Wirkung der 
Ca rbo l s l i u r e  (Phen,~lsaure, Phenylalkohol); rasch Hyperlimie, naeh 
wenigen Minuten roller Stillstand und Zerfali des Blutes, aber bei 
v@iger Klarheit des Gewebes. Die Stelle wird so durehsiehtig wie 
kaum bei  einem andereu Aetzmittel, hingegen ist die Demarcations- 
h~-per~!mie in ihrer Stiirke durehaus n ieht mit der bei einzelnen 
Metallsalzen geschilderten zu vergleiehen. Das K r e o s o t  wie b e -  
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kannt, eine mehr oder wenigcr unreine Carbols~iure, ist in seiner 
Wirkung yon seinem Carbols~iuregehalt abh:(ingig, ich t'and bet sciner 
Anwendung rasche Injection und Schwellung, die aber nach wenigen 
Stunden roller Blutgerinnung und corisecutiver Vertrocknnng unter 
brauner Ffirbung des Parench;fms Platz machte. Bet sehwlicherem 
Carbols~iuregebalt bleibt die Arterie noeh mehrere Tage lang blut- 
haltig, w~ihrend in den Venen schon voile schwarze Gerinnung 
sta ttfitidet. 

De~: Vollst~indigkeit we~en reeapitu!iren wit noch cinch unserer 
ersten diese Frage betreffenden Versuche, der nach so vielfliltigen 
Versuchen immer, wie uns dtinkt, seinen Werth beibeh~ilt, den Ver -  
b r i J h u n g s v e r s u c h  (dies. ArchiwBd. XL. S. 222), denn die Vor- 
aussetzung, dass eine. so gut graduirte Skala sich kaum so leicht 
anderswo wie bier herstellen lasseu wtirde~ hat sieh in ihrer vollen 

,Richtigkeit bewiihrt. Seine Ergebnisse waren, wie folgt: Wird das 
obere Drittel eines Ohres in Wasser yon 70~ 1- -2  Minuten lang 
eingetaueht, so wird diese Stelle ganz eng und blutleer, die gauze 
Partie troeken, knittrig I pergamentartig und eingeschrumpft. I)er- 
selbe Versuch bei Wasser yon 60~ his gegen 50~ herunter 
ergibt Gerinnung des Blutes in den stark erweiterten Gefiissen, spliter 
Schrumpfung und Abfall durch eine langsam sich entwickelnde de- 
markirende Entztindung. Je nliher den 500 die Temperatur kommt 
his 45" herunter erfolgt Riithung und blasige Erhebung der Epi- 
dermis, �9 Wird die Blase beiderseits abgezogen und die. Stelle rni- 
kroskopiseh untersucht, so sieht man, dass in Venen und Capillaren 
viJlliger Blutstillstand eingetreten, nur in den griissten Venenstam- 
men und iu den Arterien fliesst noch Blut; am folgenden Tage ist 
an dieser yon Epidermis entbltissten Stelle keine Spur yon Blur- 
circulation in irgend einem Gefiisse dieses Bezirkes zu entdecken. 
Bleibt die Epidermis abet bei 46 ~ 450 erhalten, so bildet sich sehr 
oft in gewi~hnlicher Weise die Entziindung dieser Pattie aus und 
der Theil selbst bleibt unter spi~terer Abstossung der Epidermis 
unzerstiirt. Unbedeutend wird die EntzLindung beim EirJtauehen des 
Ohres yon unter 45 bis gegen 40~ sofort kaum mehr als kleine 
eapillare Stasen, sp~iter eine geringe Schwellung bei 40- -42  ~ eine 
starke Sehwellung je nliher den 45 ~ zumal wenn die Eintauchung 
l~ngere Zeit d. h. 5 Minuten gedauert hat. Kaum braucht wohl zur 
Wtirdigung der Zahlenangaben hinzugeftigt zu werden, dass hier 
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allmlihliche Ueberg~inge stattfinden, dass je n~iher den Grenzen, desto 
mehr die Veriinderungen denen der n~ichsten Gruppen sich nlihern. 

Zur Wtirdigung der verschiedenen Aetzformen haben wir zum 
Schlusse noch der Wirkung des Cauterium actuale zu gedenken. 
Bei liingerer Anwendung des rothgliihenden Ferrum candens erfolgt 
die Durchbrennung der betreffenden Stelle in ihrer ganzen Tiefe, 
wenn eine obere diinne Stelle gewiihlt war. Die briiunlich-sehwarze 
Fiirbung des Gewebes, die Blutgerinnung in Arterie wie in Venen 
sind so selbstverstlindlieh erwartete Erscheinungen, dass sie die Auf- 
merksamkeit nicht auf sich ziehen kSnnen. Nur zwei Fragen sind 
yon Interesse, der Brandhof und die Demareationsentztindung, Oer 
Brandhof hebt sieh j in seiner Farblosigkeit in roller Schlirfe yore 
Brandheerde ab, er ist weiss, schmal, das Blut in Arterie wie in 
Venen sehwarz geronnen. In diesen weissen sehmalen Brandhof 
hinein geschieht die Exsudation, deren Quelle der um den Brandhof 
sieh bildende Gef~isskranz ist. Es sei angefiihrt, dass hier dieser 
Oef~isskranz wie die ganze Demarcationsentztindung yon sehr g e -  
ringer Ausbildung, dass die Hyperlimie sehmal und schwacb, die 
allgemeine C, ef~isserweiterung des Ohres ganz unbedeutend ist und 
dass die Exsudation sehr langsam yon Statten geht und sehr lange 
dilnn-seriSs ist, dass die Abstossung des Brandheerdes sehr langsam 
yon Statten geht. Der Bemerkung bedarf es kaum, (lass je raseher 
das Gliiheisen fiber die Epidermis hinweggeht, desto oberfliiehlieher 
die An~itzung ist, die dann auch nut die Oberhaut und gar nieht 
die grossen Gefiisse zu treffen braucht, es ist ja bekannt wie die 
3"iefe der Einwirkung vollst~indig in unserer Hand liegt. 

Des Ol~iheisens habe ieh reich zu einem eigenthtlmlichen Ver- 
suche bedient, zur Herstellung des B r a n d e s  d u r c h  A b s p e r r u n g  
a l l e r  S i i f t e c i r c u l a t i o n .  Ich bediente reich einer gekrtlmmten 
gekn~pften Sonde als Ferrum eandens und zog mit derseli)en e ine  
B r a n d r i n n e ,  w e l e h e  das  g a n z e  o b e r e  B r i t t e l  des  O h r e s  
yon a l l e r  G e f l i s s c o m m u n i c a t i o n  n i e h t  n u r ,  s o n d e r n  a l l e r  
S ~ i f t e c o m m u n i c a t i o n  a b s p e r r t e .  Es ist am besten, zudieSem 
Yersuehe dtinne Ohren, also ganz kleine oder kleine Mittelthiere zu 
gebrauehen und die l~inne so zu ziehen, dass sie am dtinnen Rande 
tiefer, am dieken hSher hinau!geht, denn es ist ja ersichtlich noth- 
wen~lig, nieht :bless die starke C, efiissverbindung vorn, sondern die 
auf der lnnenfl~ehe wenn aueh nur dutch kleine Blutgeflisse ver- 
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mittelte, vollst~indig aufzuheben. Sieht man, dass die Brandwirkung 
nicht bis auf die Innenfiiiche gelangt ist, wovon man sich durch 
den Anblick dieser so leicht tiherzeugt, so vervollst~ndigt man die 
Brandrinne direct auf der Innenfl~iche. Spcrrt man das oberc Drittel 
ab, so ha t  man nur eine Brandrinne yon einem Italbkreis ni~thig; 
noch eclatanter und hiibscher, des unmittelbar daneben zu beob- 
achtenden Gegensatzes wegen, gestaltet sich der Versuch, wenn man 
gerade im Centrum des Ohres ein grosses Oval durch cine kreis- 
fiirmige Brandrinne abgrenzt. Wie man es auch machen mag, wenn 
nur die Absperrung vollst~indig ist, so sieht man folgende, bald be- 
ginnende und allm~ihlich sich vollst~indi~er ausbildende Ver~inderung. 
Die Blutcirculation steht nothwendig still, alas in den  Gef~issen ab- 
geschlossene Blut geWinnt mehr und mehr ein violettes Aussehen, 
war di~ Stelle stark bluthaltig im Momente der Absperrung, SO ge- 
withrt sic einen violetten Anblick, war sic an~imisch, so sieht die 
Stelle glasartig dui'chschimmernd aus. Auch klcine Blutextravasate 
sind bin und wieder zu sehen~ und eine rasche bl~iuliche F~irbung 
auch dieses Blutes. Ohne anderweiiige Vcr~inderungen, zumal im 
Parenchym, bildet sich nur allmiihlich jenseits der Brandrinne und 
dicht um dieselbe eine Demarcationsentziindung , welcbe mit schwacher 
Hyperi~mie sehr langsam verlliuft und crst nach vielen Wochen zur 
Abstossung der dutch Abschluss jeder Circulation mortiflcirten Partie 
fiihrt. - -  Genau derse]be Zustand l~isst sich dutch tiefe Aetzung 
mit H(illenstein erzcugen, el" kann auch jenseits yon Brand- und 
Entziindungsheerden auftreten, welche zu ciner v011stiindigen Unter- 
driickung der Circulation in dcr Peripherie gefiihrt habeo. In sol- 
chen Fiillen kann man dann genau diesclbe Gangr~inform beobachten, 
die wir bier so eben ausfiihrlich beschriel)en haben. 

A l l g e m e i n e  B e m e r k u n g e n  t iber  d i e  C a u s t i c a  und  
den  Brand .  

Ein recht verschiedenartiges Bild ist es, welches d a s s e l b e  
O r g a n ,  ja dieselbe Stelle des Kaninchenohres unter der Einwirkung 
allcr dicser Aetzmittel darbictet, Wie wenig ~ussere Aehnlichkeit 
hat doch die Wirkung des Brom mit der Verbriihung yon 70~ 
der Brand durch Absperrung aller S~iftecircnlatio.~ mit tier Aelzung 
dutch Kali causticum, der Effect des H~illensteins mit dem der 
Schwcfelsli~lre. Wie Sehr f~llt schon die Verschiedenheit tier F~ir- 
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bung in die Augen. Dieselbe Stelle wird braun durch Liq. Hydrarg. 
nitr., sebwarz d~lrch tt(illenstein, grtin dutch Kali caust., gelb dutch 
Brom uod Salpetersiiure und bleibt blass oder tin wenig violet bei 
Abspert'ung aller Siiftecireulation,' Auch das Blot in den Gef~issen 
sehiilert in allerhand Farben hiaein, wenn auch hier schwarz, grtin 
und roth die tiberwiegenden sind. Weniger seharf als das Colorit 
bebt sich der Natur der I)inge nach dig Consistenz hervor, aber 
die breiige Zerst~irung durch Brom und rauchende Salpeters~iure 
gegentiber der offenbaren Verdiehtung bei coneentrirter Schwefel- 
sliure, dig schmierige Beschaffenheit des Aetzsehorfes bei Alkalien, 
die brSeklige bei Metallsalzen, all diese Differenzeu sind bei nliherem 
Zusehen leicht zu constatiren. Aueh dig I)urchsichtigkeit des Brand-" 
heerdes ist eine sehr vers@iedene, kaum ir.gend sonst so vollkom- 
men klar wit bei Carbols~iure und Creosot, und selten geringer als 
bei Arg. nitr. und Trichloressigsiiure. Bei weitem wichtiger ist dig 
Frage tiber die Ausbreitung tier Aetzwirkung in dig Tiefe oder in 
die Flliche. Ueber dig Tiefewirkung liesse sieh eine ganze Skala 
aufstellen, an deren Spitze die kaustischen Alkalien zu stellen wliren, 
denen dig Situren erst folgen k~nnten, wlihrend die Metallsalze und 
unter ihnen ganz zuletzt das Arg. nitr. die Reihe zu schliesseu 
hiitten, ~176 es bei der geringen Tiefe des Ohres aueh bei die- 
sere letzten Mittel niebt schwer gelingt, bei gehtiriger Durcbfeueh- 
tung das ganze Ohr z u durchlitzen. Was abet dig Fl~ehenausbrei- 
tung anlangt, ist kein Mittel mit der Schwefeisliure zu vergleichen, 
worauf wit noch zurtickzukommen haben. Will man die Caustica 
nacb dem Coesammtbilde, das sit gew~.hren, in Oruppen zusammen- 
stellen, so finder man, dass Stoffe, die ehemiseh einander reeht fern 
stehen, in ihrer Wirkung oft grosse Aehnliehkeit haben, z. B. Brom 
und rauehende Salpetersliure, Sehwefel- und Trichloressigs~iure. Unter 
sicb haben dig S~iuren und einzelne Metallsalze manches mit ein- 
ander gemein, Aetzkali nod Natron aber sind einander in ihrer 
Wirksamkeit nahezu gleieh. 

Soleh bunte Mannicht'altigkeit hat sieh herausgestellt, obsehon 
wit in der Aufzlihlung der Caustiea manehe Besebriinkung eintreten 
liessen. Es sind hier our solehe aufgeftihrt worden, welcbe dureh  
die u n v e r s e h r t e  Ep ide rmis  des Ohres  h i n d u r c h  unmittel- 
bare Aetzwirkung in coneentrirter Form auszutiben vermCigen, l)iese 
Gruppe verdient ihre besondere Betrachtung, well sit den 8chutz 
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zt~ Nichte macht, den Mensch und TAler in so hohern Grade dureh 
die allgemeine Ki~rperdeeke geniessen. Potenzen, welche die viel- 
schichtige, wenn auch ungleich dicke Epiderrnislage zu zerstiiren im 
Stande sind und dadurch nicht bless die gef~iss- und nervenreiche 
Unterhaut blosslegen, sondern zur Resorption und Allgerneinwirkung 
disponiren, sind sc~ion aus practischen Griinden yon anderen abzu- 
sondern. Dazu tritt noch der "Gesichtspunkt, dass allen dicsen 
Stoffen, wenn auch eine ungleiche, doch imrner eine bohe Diffusions- 
kraft eigen sein muss, um die Epidermis durchdringen zu k~nnen. 
Es ist abet auch hier noch eine weitere Einschr~nkun~ statuirt wor- 
den. Es siud nur diejenigen aufgeffihrt, wclche bei der ihnen 
eigenthiirnlichet) st~irksten Wirkung unrnittelbare Actzkraft auszniiben 
flihig sind. Dadurch sind diejenigcn ausgeschlossen, welche ,so 
heftige Entziindung erzeugen, dass in Folge derselben ein Theil der 
Haut zerstiirt wird und in sogenannter brandiger .Entziindung zu 
Grunde gebt". Also die indirecten Aetzrnittel. Auch diese Sonde- 
rung schien uns nicht bless in der Anordnung dieser Arbeit zu 
liegen, sondern auf einer nattirlichen Classification zu beruheu. Der 
Unterschied zwischen brandiger Entziindung und nicht-brandiger ist 
um so weniger als durchgreifend anzuerkennen, als leider, wie spiitere 
Mittheilungen heweisen werden, auch andere, aueh die blasenf(ir- 
rnigen Entz(indungen, die man doeh nicht zur Katcgorie tier bran- 
dizen zu zlihlen pflegt, rnit scar grossen Substanzverlusten nnd ans- 
gedehnten Blntgerinnun~:',en einhergchen k~nnen. So erscheint denn 
tier Unterschied zwischen dieser und jener Form dcr Entzfindung 
zu fliissig, urn die eine als eine Brandfo~rn, die aadere als eine 
Eutztindungsform anzusehen, wlihrend der directe Brand, wie wei- 
terhin erhellen wird, ein ganz scharfes Characteristieum an sich tr~gt. 
5~ach solchen Maassstliben, wie sie hier ebea eriirtert, gemessen, i~t 
weder das Acidum aceticum glaciale, noeh der Liq. Arnrnonii caustici 
ein Aetzmittel, sie eauterisiren bei unversehrter Epidermis auch in 
gr~issten Dosen nicht. Bei Klcesiiure Und Alaun rnag cs Sehuld der 
Applicationsform sein, aber bei den saturirtesten Liisungen bekam 
ich nie rnehr, als schwache Entztindung. Die Fluorwasserstoffs~ure 
hat bei wiederholter Anwendung verschiedener Pr@arate :--- die ich 
aus dem chemischen Laboratorium der hiesigen Universiffit w~ihrcnd 
der Erkranknng des Prof. Wert .her  der Be~eitwilligkeit seines Assi- 
stcnten~ des Herrn Zsch iesche~  zu verdanken hatte, die Flusssiiure 
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hat die unversehrte Epidermis des Kaninchenohres hie geiitzt, son- 
dern iraraer nnr Entztindung erregt, iihnlich auch nut das Zinn- 
chlorid bei intensiver Anweadung. Das Nicotin ist yon T a r d i e u  
ein alkalinischeS Causticura genannt worden, ,es  erweicht die orga- 
nischen Gewebe, indem es dieselben zerstiirt"; die unversehrte Epi- 
dermis erweicht es nicht und iitzt nicht ira Geringsten, wohl aber 
hat man sich sehr auch bei unversehrter Epiderrais vor Resorption 
zu htiten, die bei einera noch unzersetzten h e l l g e l b e n -  noch nicht 
~ilteren rothbraunen Prsparate, bei gr~isseren Dosen sehr leicht rait 
t(idtlichem husgange eintreten kann. Ebenso wenig effolgt auch auf 
starke Anwendung des Coniin raehr als schwache Entztindung. Nach 
dera Plane dieser Arbeit ist abet "auch der Subliraat wie das Arsenik 
unter den Entziindungsforraen abzuhandeln , well auf die unversehrte 
Epidermis des Ohres gebracht, der Subliraat als Tinctur, das Arsenik 
als concentrirte Salbe nicht iitzend, sondern entztindungserregenci 
gewirkt haben. 

Bei so grosser Mannichfaltigkeit in der ~iusseren Erscheinung 
der Aetzforraen, was ist ihnen allen gemeinsara? Es ist der i~rt- 
l iche  Tod, der unraittelhar dutch das Aetzraittel herbeigefiihrt ist 
und der  auf  zwei  M o m e n t e n  ira Wesentlichen beruht, au f  dera 
Aufh i i ren  des B l u t k r e i s l a u f s  und anf  tier U n w e g s a r a k e i t  
des P a r e n c h y r a s  f a r  die S i i f t e c i r c u l a t i o n ,  auf beiden, auf 
beiden zusaramen, dies ist's, was zunlichst aus den bisherigen Ver- 
suchen hervorgeht, wie folgende Zusaramenstellung beweist. 

Was nun zun~ichst die Sistirung des Blutkreislaufs anlangt, so 
kann sie bei engen und weiten Gef~issen, unter sofortiger oder all- 
ra'~lhlicher Gerinnung des Blutes stattfinden und bei verschiedenem 
Colorit desselben. Bei den Siiuren sind die Blutgef~isse eng, bei 
den Alkalien welter, werden beide in stark concentrirter Form an- 
gewendet, so er['olgt die Gerinnung rasch, bei den Metallsalzen lang- 
saraer, wesentlich aber ist es, dass eine Coagulation des Blutes statt- 
findet. Eine wahre Blutgerinnung muss es sein, nicht bloss ein 
Stillstand des  Blutes, wie er raehr oder weniger Vollstlindig bei 
arterieller An~iraie und glcichzeitig schwacher Entwicklung des Col- 
lateralkreisla~ffs eintrcten kann, auch nicht eine einfache leichte 
Diffusionstase, die bei ununterbrochenera Kreislaufe und durch ihn 
leicht wieder gel(ist wird, sondern .eine wahre Blutgerinnung, her- 
vorgerufen durch Gerinnung des Blutfaserstoffes und unterhalten 
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(lurch die Alteration der Gefiissw~inde. Dass das Blut geronnen ist, 
ersieht man aus allen Indicien. Die Bluts~iule, selten yon normaler 
Farbe, moist scbwarz gef~irbt, ist an vieteu Stellen unterbrochen, 
ohne dass sich die Continuit~it der S~iule wiederherstellt. Dick und 
schwerbeweglich, wie das Blut geworden ist, wird es dutch Druck 
so wenig fortgeschoben, als bei Nachlass des Druckes das Blut rasch 
zurilckzukehren vermag. So unzweifelhaft es ist, dass das zur Zeit 
in dem betreffenden Gef~issabschnitt vorhandene Btut geronnen ist, 
ebenso zweifellos ist es, dass gleich:~eitig die Geflissw~inde alterirt 
sind, dass eine Veriinderung ihres Einflusses auf das Blut sta~tfindet. 
Das letztere erweist sieh daraus, (lass ~nach kiinstlicher Enffernung 
der Thromben dutch Druck in die jenseitigcn 6ef~issabschnitte, und 
Eintreibung frischen Blutes, auch dieses neue Blut sich in Kurzem 
wiederum als geronnen erweist. Die Alteration der Gef~ssw~nde 
wilrde aber auch schon aus der allgemeinen Erfahrung hervorgehen, 
nach welcher Ursachen, wetche yon aussen her einwirkend das inner- 
halb der 6efiissw~inde str~imende Blut zu coaguliren vermiigen, die 
empfindlichen Geflissw~inde nicht passiren kSnnen, ohne deren Eigen- 
schaften zu ver~indern, zu moditiciren. Wit haben so eben ange- 
fiihrt, dass die Blutgerinnsel, die Thrombi dutch Fortschieben zu 
Emboli fiir das peripherische 6efi~ssnetz werden kSnnen uud dass 
diese embolischen Thrombosen, wcnn sie aus dem Stamme der 
Arterie in deren Verzweiguusen getrieben werden, sie in dem ent- 
spreehenden Gef~issabschnitte eine Isch~mie nicht nur, sondern voile 
Aniimie erzeugen kiinnen, in ihren S}~mptomen genau entsprechend 
de,n oben besprochenen Brande durch Absperrung aller S~ifie- 
Circulation. 

GenUgt nun die Aufhebung des Localkreislaufs dazu, um (;an, 
gr~in hervorzurufen? Lassen wir die Thatsachen sprechen. Wir sahen 
bei der Einwirkung der concena'irteri Schwefelsiiure, dass sich um 
die eigentliche Applicationsstelle tier Siiure, um den B r a n d h e e r d  
noch ein welter B r a n d h o f  bildet, innerhalb dessert die eigenen 
Blutgef~sse des Theiles mit geronnenem Blute erfiillt, ftir den Kreis- 
lauf unzug~ngiich sind. Dennoch zeigt sich in dem Brandhofe yon 
der Peripherie her allm~ihlich fortsehreitend eiae Schwellun~, her- 
riihrend yon Ansammlung einer Exsudationsfl0ssigkeit, mit einem 
Worte, der  B r a n d h o f  b i l d e t  s ich zu e inem E n t z t i n d u n g s -  
h e e r d e  urn, der  s e ine  N a h r u n g  aus  dem den B r a n d h o f  
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u n m i t t e l b a r  u m g e b e n d e n  G e f i i s s k r a n z e  z i eh t ,  w~ihrend 
die i n n e r e  C i r c u l a t i o n  im B r a n d h o f e  e r l o s c h e n  ist. Diese 
Umwandlung des Brandhofcs zu'einem Entztindungsheerde stcht in 
diescm Falle nicht isolirt da, soudern tritt, wic wit gesehen haben, 
jedesmal im Brandhofe ein, nut dass nirgends wie bier sieh der 
Brandhof wegen seines Umfangcs so gut zur Demonstration eignet. 
Mit Beiseitelassung aller Schlfisse, welche ftir die Entziindungslehre 
hieraus zu ziehen sind, auf die wit spiiter, nachdem ein breiteres 
Fundament gelegt, zuriiekzuk6mmen haben werden, eonstatiren wit 
hier nut, class ;trotz des Erloschenseins der inneren Blutcirculation 
hier keine G angriiu uumittelbar einiritt, Die vollkommene Absehnei- 
dung der Blutzufuhr gentigt also nieht, um Gangriin hervorzurufen. 
Der peripheriSche Gcf~isskranz u m d e n  Brandhof fiihrt kein Blut 
den Geflissen des Brandhofes zu, yon ihm aus werden nicht etwa 
nach Art des Collateralkreislaufs die Blutgeflisse des Brandhofes ge- 
speist, davon ist in tier niichsten Zeit, in den nliehsten 8 Tagen 
und llinger gar nieht die Rede; yon den Gefiissen um den Brand- 
hof erfolgt zunlichst k e i n e  C i r c u l a t i o n  in d e n s e l b e n ,  s o n -  
d e r n  n i eh t s  a n d e r e s ,  a ls  Exsuda t i on .  

Ist es demnach erwiesen, dass die Aufhebung der Blutcircula- 
tion allein nieht nothwendig und unmittelbar zum Brande ftihren 
muss, wofern nut ErnUhrungs- und Exsudationsfltissigkeit aus der 
Nachbarsehai't dem cireulationslosen Theile zugeftihrt Wird, so haben 
wit nunmehr die Frage zu beantworten, unter wetchen U,ns~nden 
Brand nothwendig eintreten muss. Auch die Beantwortung dieser 
Frage geht aus dem vorliegenden Material hervor. Brand muss dann 
eintreten, wenn die Siiftecirculation im Parench:/m unmSglich ge- 
worden ist, wenn alas Gewebe selbst ftir die Ernlihrun~sfltissigkeit, 
far die Gewebsfl~lssigkeit, for den intermediiiren S~ftestrom, alles 
versehiedene Ausdrtieke fiir denselben Begriff, unwegsam geworden 
ist. Gle ieh  den p h ~ - s i o l o g i s c h - g c f i i s s l o s c n  G e w e b e n  kiin-  
nen  auch  die p a t h o l o g i s c h  e i r c u l a t i o n s l o s  g e w o r d e n e n  
G e w e b e  E n t z t i n d u n g s h e e r d e  w e r d e n ,  die einen wie die an- 
deren finden die Quelle ihrcr S~iftezufuhr in peripheriseh gelegenen 
Geflissen, unumgiinglich nothwendig bleibt aber f[ir jede Siiftezufuhr 
die Wegsamkeit des Parenehyms. Wo die W e g s a m k e i t  des  
P a r e n c h y m s  dtwch Verbrennung, dureh Vertrocknung, dutch Zer- 
trtimmerung, dutch die vcrschiedensten ehemisehen Metamorphosen 
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a u f g e h o b e n  ist ,  da und nur  da is t  der  B r a n d  u n v e r m e i d -  
lich. Bei der Aetzwirkung der Caustica ist dies fiberall eiugetreten. 
In wie hohem Grade impermeabel das Parenchym geworden, dies 
zu beweisen, erinnere ich wieder an den Yersuch mit concentrirter 
Schwefels~ure. Wie sich aucb der Brandhof mit Fltissigkeit fiillen 
mi3ge, nie geht dieselbe tiber ihn hinaus in den urspriinglichen 
Brandheerd fiber. Unmittelbar ringsum umgeben yon einer bedeu- 
:tenden blasenftirmig sich erhebenden Anbiiufung yon Fltissigkeit 
bleibt der Brandheerd, well unzugiinglich, stets trocken. So wie 
bier, ist es mit alien diesen Brandheerden der Fall. Nie griff die 
Demarcatiousentziindu,g, nie irgend welche Fltissigkeitsanhliufung 
in den Brandheerd hinfiber, hier war stets ihre uniibersteigbare 
Grenze. Es bedarf keiner wciteren Ausfiihrung, dass ein schmaler 
tiefer Brandstreifen, der a l l s e i t i g  gesundes Parenchym yon den 
Ern~hrungssliften abzutrennen geeignet ist, denselben Effect auch 
ftir gesundes Gewebe herbeifiihren muss, da dasselbe dann der Be- 
dinguug unterliegen muss, welcbe for die Gangr~n die entscheidende 
ist, A b s c h l u s s  j edes  E rn t i h r~ l ngs s t rom es .  

Wenn statt dieses in Wahrheit entscheidenden Momentes, die 
Unterbrechung der Blutcirculation racist in den Vordergrund gescho- 
ben worden ist, so liegt dies nicht bloss daran, dass diese letztere 
nicht nur stets vorbanden sein-muss, wenn die Uuwegsamkeit des 
Parenchyms eintritt, da sic, wie wir gesehen haben, das viel leichter 
und rascher eintretende Ph~nomen ist, sondern auch daran, class 
der Stillstand der Blutcirculation und die Blutgerinuung eiu sehr 
augenfii!liges Ph~inomen ist. Viel augenf~illiger jedenfalls, als die 
Sttirung der Siifteeireulation, die kaum anders als an den secun- 
dliren VerihJderungen des Parenehyms zu controliren ist. Hinzu- 
gefiigt muss aueh werden, dass eine totale Aufhebun8 des Kreis- 
laufes eines Gliedes ohne  E n t w i c k l u n g  des  C o l l a t e r a l k r e i s -  
l au f s  und daber auch ohne allseitige Demarcation mit der Zeit 
nicht anders wie zum Brande fiihren kann. Denn hier wird ja 
wiederum die zweite Bedingung erfiillt, yon weleher tier Brand ab- 
h~ingig ist, die Unwegsamkeit des Parenehyms. Wie kiinnte wohl 
das Parenchym wegsam bleiben, wenn andauernd aueh aus der 
Peripberie her ihm keiue Erniihrungss~ifte zustrSmen, wean dadurch 
Vertroekmmgen und chemische Umsetzungen unvermeidlicb werden. 
Gewiss kann also aueh eine 6angr~in vorkommen, und kommt vor, 
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wetche primlir auf roller Unterdrtickung des Kreislaufs beruht, zu 
welcher wegen Ausbleiben oder unzureichender Entwicklung des 
C011ateralkreislaufs spliter secundlir sich auch Unwegsamkeit des Pa- 
rench2~ms gesellt. Aber mi t  d i e s e r  trlite auch dann erst der Be- 
ginn des Brandes ein. Kaum braucht hinzugefiigt zu werden, dass 
bei den Hiilfsmitteln, welche unser Organismus zur Ausgleichung 
yon Sti~rungen besitzt, dieser Fall, diese 13randform den'anderen 
gegeniiber sehr selten ist, dass die meisten F~ille yon Gangriin in 
tier g l e i c h z e i t i g e a  Unwegsamkeit der Blutgef~sse wie des Paren- 
chyms ihren Grund haben. 

Bei weiterer Betrachtung der bei jedem Brandprozesse yon 
innen nach aussen zu constatirenden drei Veriinderungen, dem 
B r a n d h e e r d ,  dem B r a n d h o f ,  der D e m a r c a t i o n s e n t z i i u d u n g ,  
gelangen wir nunmehr zur Wtirdigung des B r a n d h o f e s .  Wohl 
ist der Brandhof yon sehr verschiedenem Umfange, kaum diirfte es 
aber eine Brandform geben, der er vollkommen fehlt. Da wo er 
die griisste Ausdehnung wie bei tier Schwefels~iure hat, wie da, wo 
er einen ganz schmalen Hof bildet wie bei dem durch Gltiheisen 
hervorgebrachten Brandheerd oder durch rauchende Salpetersliure, 
immer liisst sieh constatiren, dass alas Blut in der Arterie wie in 
den Venen an dieser Stelle geronnen ist. Da an eben diesen Stellen 
aber die Infiltration des Parench?ms sichtbar war, so ist es klar, 
dass mit der Unzugiingliehkeit der Btutgef~gse nicht die des Paren= 
chyms verbunden gewesen ist. Wit werden also den Zusland der 
Geflisse zu betraehten haben. In den Gef~ssen des Brandhofes zeigt 
sieh eine Fortsetzung der Gerinnung der Geflisse des Brandheerdes. 
Die Erkllirnng ist nicht sehwer, In j e d e r  F l i i s s igke i t  w e r d e n  
sich c h e m i s e h e  V e r i i n d e r u n g e n  r a s c h e r  f o r t s e t z e n ,  wie 
im P a r e n c h y m ,  dest0 mehr,, je rascher ihre StrSmung ist. Kaum 
kann es je kommen, dass der ganze Strom momentan zum Still-. 
stand gebraeht wird. Dies wiirde schon' bei j e d e r  str~imenden 
Fltissigkeit stattfinden. Rechnet man aber hinzu, dass  j ede  Ge-  
r i n n u n g  im Blu te  die I~eigtxng hat ,  s ich d u r e h  n e u e  Ab-  
l a g e r u n g e n  zu v e r g r 6 s s e r n ,  so wird die Fortsetzung der Ge- 
rinnung yon den Geflissen des Brandheerdes in die des Brandhofes 
ein leicht verst~indliches Phlinomen sein. Schwieriger ist die Frage 
zu beantworten, woher die Versehiedenheit im U m f a n g e  der Blut- 
gerinnung? Woher bier auf eine sehr kurze, dort auf eine lange 
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Strecke die  Fortsetzung der Gerinnung stattfindet? Man kiJnnte 
glauben, dass der letztere Fall auf einer Unvollstiindigkeit der Ge- 
rinnung beruht, dass das unvollstlindige Gerinnsel noch eine Strecke 
vom Blutstrom fortgeschoben wird, bevor es sich ganz Setzt. Von 
allen anderen Grtinden abgesehen, widerspricht die Beobachtung 
diesem Gedanken. In Ffillen, in welchen ein recht breiter Brandhof 
entsteht, wie bei der Schwefelsliure, sieht man die Gerinnung des 
Blutes in den Gefiissen des Brandheerdes rasch und ganz v011kom- 
men auftreten, dan r~ abet allmiihlich die Gerinnung in die Gef~sse 
peripherisch sich fortsetzen. Diese Art der Entstehung wie alle an- 
deren Grtinde, sprechen fur die Fortsetzung des Gerinnsels dutch 
Diffusion tier SchwefeIs~iure. 

Die D e m a r c a t i o n s e n t z i i n d u n g  tritt bald rascher, bald lang- 
samer, bald in grosset Stiirke~ bald so schwach ein, d a s s  man  
sie  mit  e i n e r  b l o s s e n  H y p e r i i m i e  v e r w e c h s e l n  k S n n t e ,  
aber ' immer ist sie im Verlaufe des Prozesses nachweisbar. Nirgends 
trat yon unseren Fiillen die Entztindung so rasch und so intensiv 
aui, als bei Liq. Hydr. nitr., wo am folgenden Tage schon an der 
Demarcationsstelle ein stark gewulsteter Eiterrand sichtbar war und 
kaum irgendwo so schwach, als jenseits des breiten Brandhofes der 
Schwefels:~lure. Zwischen diesen entgegengesetzten Polen liegt eioe 
ganze Stufenleiter von EntzOndungen in Raschheit und Stiivke. Wo- 

durch  entsteht nun die Demarcationsentztindung? Welcher 5~atur 
ist sie? Man hat dem mechanischen Momente hier, wie vielfaeh 
auch sonst, eine Tragweite abet Gebtihr zugeschrieben, hat es in 
der Rolle tibersehiitzt, die ihm innerhalb des Organismus z,Jkommt. 
Auch die Demareationsentztindung sollte meehanisehen Ursprungs 
sein, sollte der eollateralen Wallung in Folge der Beschrlinkung des 
Kreislaufes zuzusehreiben sein. Es liisst sieh beweisen, dass dem 
nicht so ist. DieseVoraussetzung widerspr~iche zunachst all unseren 
Kenntnissen tiber Hyperlimie und EntzUndung. Wit wissen, dass 
keine Hyper~imie bei noch so langer Dauer, w e d e r  e ine  c o l l a t e -  
r a l e ,  noeh eine Ityperlimie dutch L~ihmung der Geflissnerven an 
u n d  fiir s ieh  a l l e i n  z u r  E n t z t i n d u n g  ft ihrt .  5Iieht die ge- 
ringste Erniihrungsstiirung war bisher als ihre nothwendige Folge 
nachweisbar, gesehweige eine so intensive Eiterung , wie wit sie hier 
beschrieben haben. Ware demnach eine eollaterale Fluxion tiber- 
haupt in diesen Fiillen zu c0nstatiren, so k~nnte man ihr solche ~ 
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Erniihrungsstiirungen immer nicht zuschreiben. Eine collaterale 
Fluxion oder Congestion ist abet tiberhaupt nicht nachweisbar. 
Dieselbe miisste ihre Wurzel in dem oberhalb des Verschlusses ge- 
legenea Arterienabschnitte haben, hier mtisste eine starke Zunahme 
des Arterienkalibers zu beobachten sein, die you hier ausgehenden 

Aeste mtissten starke Injection andauernd zeigen, eine Injection, die 
strahlenftirmig nach tier Peripherie z~z abnimmt. Dies ist aber nicht 
der Fall. Das obe~halb der Aetzstelle gelegene Arteriensttick, weit 
davon cntfernt, eine besonders starke Injection zu zeigen, ist viel- 
mehr sehr oft in diesen Fiillen so eng contrahirt, dass ihr Lumen 
kaum sichtbar ist, ebenso wenig zeigen die abgehenden Acste eine 
radienartige Injection. Von den Venen andererseits ist es bekannt, 
wie ausserordenthch giinstig ihre Anastomosirungen sind zur Erhal- 
tung eines normalen Abflusses, wie zum Ausgleich allot St(irungen. 
Zum Ueberfluss lasst sich speeiell an den Venen des Ohres nach- 
weisen und ist yon mir nachgewiesea worden, wie ausserordentlich 
schwer es hiilt, eine stlirkere ven~ise Injection zu erzielen, wie schon 
dazu die Unterbindnng a l l e r  siehtbaren Abfliisse geh~rt und wie 
rasch dennoch auch diese Injection mit der Ausbildung neuer Ana- 
stomosen schwindet. Eine rein meehanische veni~se Hyperiimie ist 
eine eben so seltene als rasch vortibergehende Erscheinung - -  und 
schliesslich anch sic bringt allein hie eine Eiterung zu Wege. In 
unseren F~llen, wo yon tier Summe tier ven~sen Abfltisse allcin 
die beiden schw~ichsten mittleren Venen und auch diese nur bei 
Bcginn und in der Mitte ihres Verlaufes und nieht an ihrer Ein- 
mtindungsstelle ein Circulationshinderniss erfahren haben, hier wo 
die stiirksten Abfltisse und die mannichfaltigsten Anastomosen ihren 
Dienst thun k~nnen und thun, hier kann natiirlich yon einer mecha- 
nischen ven~isen Stauung ebenso wenig die Retie sein, als yon einer 
arteriellen. Die Demarcationshyper~imie folgt abet gar nicht dem 
Laufe tier Stlimme und deren Zweige, sondern s ic  zeigt sich ab -  
h i ing ig  a l l e i n  u n d  g a n z  a l l e in  yon  den  C o n t o u r e n  des  
Brand  h o l e s ,  folgt denselben auf alas G'enaueste und schmiegt sich 
nut diesen Contouren und nicht dem Verlauf tier Gef~ssst~mme an. 
Unmittelbar am Brandhof sieht man den Gef~isskranz am dichtesten 
und stiirksten, yon bier strahlt er radienftirmig in die Peripherie 
aus, im Brandhofe muss die Ursache dieser Demarcationshyper- 
limit liegen,, nicht in den entfernten Gefiissstiimmen, die sieh se- 
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eundlir erweitern, weil sie diesem dilatirten Gef'~isskranze eine grids- 
sere Blutmenge zuzufCibren haben. So ist es denn ganz eharakte- 
ristisch ffir die Erscheinung, die uns bier beseh~ftigt, dass  Ar t e -  
r i e n z w e i g e ,  w e l c h e  an e ine r  S t r e e k e  i h r e s  V e r l a u f e s  die 
C o n t o u r e n  des B r a n d b o f e s  b e r f i h r e n ,  die Grenze  des -  
s e lben  b i l den  he l f en ,  an d i e se r  S te l l e ,  so weit  sie in die 
Grenze  e i n g e h e n ,  pl iJ tzl ich eine D i l a t a t i on  ze igen ,  welche  
d i e s e r A r t e r i e n z w e i g  w e d e r  v o r h e r  nach d e m S t a m m e  zu, 
noeh  e twa in a l l m l i h l i c h e r A b n a h m e  naeh  d e r P e r i p h e r i e  
hin a u f z u w e i s e n  bat. Endlieh kann doeh dartiber keine Frage 
sein, dass eine mechanisehe collaterale Hyper~imie desto grSsser sein 
miisste, je griisser die mechanisehe Stiirung des Kreislaufs ist, (lass 
demnaeh bei dem oft erw~hnten Schwefels~iureversueh die stlirkste 
Collateralhyperiimie sich ausbilden miisste. Gerade das Umgekehrte 
ist aber der Fall, bei der Sehwefelsiiore, wo alas Circulationshinder- 
hiSS ein sehr umfangreiehes geworden, ist die Demareationsbyper- 
iimie eine sehr unbedeutende und langsam sieh entwiekelnde, bei 
Kali eausticum, bei Liq. Hydr. nitr. wo alas Cireulationshinderniss 
sieh kaum fiber den ursprtinglichen Brandheerd hinaus erstreckt, ist 
die Demarcationshyperilmie eine sehr intensive trod ausserordentlich 
rasch sich entwickelnde. 

Der m e c h a n i s e h e  U r s p r u n g  tier D e m a r e a t i o n s h y p e r -  
~imie is t  u n h a l t b a r ,  weil d i e s e~ Hype r i i m i e  n i ch t s  ist ,  a ls  
eine T h e i l e r s e h e i n u n g  tier En t z t i ndung .  l)er Demarcations- 
prozess ist ein Entztlndungsprozess, und so wenig sonst ein Ent- 
zfindungsprozess aus blosser Hyperlimie aus meehanischer Ursa~he 
hervorgeht, ebensowenig ist hier die Entz[indung meehanisehen Ur- 
sprungs. So kommen wir hier auf den Ursprung des Entziindungs- 
prozesses zu spreehen, zu welchem im bisherigen Absehnitte so 
manniehfaehes.Material bereits herbeigebraeht ist. Der 8randhof als 
Entzfindungsheerd, die Demareationshyperlimie als Entztindungshyper- 
iimie, endlich das Zurtiekgehen des Brandes zur Entziindung bei 
Verminderung und Verdiinnun;g tier kaustiseh wirkenden Stoffe, einer 
der wichtigsten und interessantesten C, egenstlinde der Entzfindungs- 
lehre, - -  all dies wird sich auf breiterer Grundlage discutiren lassen, 
wenn wir vorerst noch die anderweitigen Formen der Entztindung 
in Betraeht gezogen haben. 
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Ueber  die v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  tier Eu tz i indnng .  

Wenn die Definition der Entztindung und die hbgrenznng dieses 
Prozesses gegen nahe verwandte yon je ftir eine schwierige Auf- 
gabe betrachtet worden [st, ja hie und da ftir eine geradezu unli!s= 
bare, so dass man die Streichung dieses Wortes vorschlagea konnte, 
so hat wohl zu dieser Schwierigkeit kaum ein anderer Vorgang 
gleichviel beigetragen, wie die mit Traassudation verbundene ventise 
Stauung. Die Aehnlichkeiten und Unterschiede dieses Prozesses yore 
Entztindungsprozesse werden daher zun~chst zu erSrtern sein. Unter 
dem Titel ,,die ttemmung der veniJsen Circulation" babe ich bereits 
frtiher die Folgen geschildert, welehe an dem Versuchs.objecte, dessen 
wir uns beinahe zu all diesen Versuchen bedient haben, die Com- 
bination der Unterbindung der Venen mit der Liihmung des Ilats- 
sympathicus hat. Es war daselbst gesagt worden (dieses Archiv 
Bd. XL. S. 221), dass durch die Unterbindung der grossen Venen- 
st~mme am Halse eine solche Ilemmung gar nicht herbeigeftihrt 
werden ktinne, class alle sichtbaren Venen an der Basis des Ohres 
Zu diesem Zwecke unterbunden werden mtissten. Waren nun dazu 
die s?mpathischen Fasern des Ohres gel~hmt, so erhNt man eine 
Yereinignng verst~irkten Zuflnsses und gehemmten Abflusses, und 
somit eine Blutfiille im Ohre, wie nirgends sonst ausserhalb der 
Entztindung. Die Temperatur des .Ohres steigt auf  33 o R. gemes- 
sen be[ einer Zimmertemperatur yon II~ alle grossen wie kleinen 
Blutgeflisse sind bedeutend erweitert, die sonst sehr umsehriebenen 
Cogtouren derselben verwisehen sieh sehr l)ald unter der Sehwel- 
lung, welehe raseh der Unterbindung folgt und naeh etwa 12 Stun- 
den ihre tttihe zu erreichen pflegt, um yon da wieder abzufallen. 
Das Absehwelien der Phiinomene geht 'hier Hand in ]:land mit der 
[miner weiteren Ausdehnung der kleinsten Venen, welehe wegen 
ihrer Kleinheit be[ der Unterbindung nieht siehtbar wfiren und dutch 
die je liinger, desto mehr das Blut sieh seinen Abfluss bahnt. So 
bedeutend der Umfang des Ohres dureh die Sehwellung zunimmt, 
so re[gig es sieh anftihlt, so stark die seriJse Durehtr~inkung des 
Ohres [st ~ niemals [st eine blasenf6rmige Erhebung der Epider- 
mis anzutreffen. Dieser Umstand und das ausserordentlieh rasehe 
Versehwinden der Erseheinungen zu einer Ze!t, in welcher sie be[ 
der Entztindung erst seharf hervorzutreten pflegen~ sind die ~iusser- 
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lieh scharf charakteristischen Unterschiede dieses Prozesses veto 
Entziind tmgsprozesse. 

Es war nun die Frage, ob durch eine Vervollkommnung der 
Hemmung der ven~isen Circulation nicht die Symptome nocb ge- 
steigert und deren Dauer erheblich verl~ingert werden kiJnnte. Es 
gelingt dies dnrch folgenden Versuch. Das friiher angefiihrte Expe- 
riment, die Herst~ellung einer completen Brandrinne durch die Tiefe 
des ganzen Ohres wird in tier Weise modificirt, class bei Bildung 
der Braudrinne die Arteria auricularis allein und deren unmittel- 
barste Nachbarschaft geschont wirat. Sucht man fiir diesen Fall 
Ohren aus, bei denen in n~ichster Umgebung der Arterie keine Vene 
mit blossem Auge'und mit der Loupe zu sehen ist~ so hat man 
bei yeller Erhaltung des Zuflusses den Abfluss auf die die Arterie 
be~leitenden mikroskopischen Capillaren und Venen beschr~inkt, und 
ihu somi'l auf ein Minimum reducirt. Dl~reh Liihmung des Hals-  
sympathicns l~sst sich noch eine weitere Steigerung des Missverh~ilt= 
nisses zwischen Zu- und Abfluss erzielen. Bei der Anstellung: dieses 
Versuches ist zu rathen, mit der Cauterisation der unmittelbaren 
Nachbarschaft der Arterie zu beginnen, wobei man sich sorgf~ltig 
zu hiiten hat, der Arterie zu nahe zu kommen, damit dieselbe weder 
in das Gebiet des Brandheerdes, noch auch in das Gebiet des Brand- 
holes falle. 1st nun die Cauterisation v911stlindig in tier oben be= 
schriebenen Art vollendet und gelungen, so dass auch anf der In- 
nenfliiche alle Gef~isscommunication aufgehoben ist, immer mit Aus- 
nahme des Arterienstammes, sei es, dass die Brandrinhe das ganze 
obere Drittel abgeschieden, sei es, class durch dieselbe ein Oval in 
der Mitte gebildet worden ist, so sieht man folgende Ver~nderungen 
eintreten. Nach 12 Stunden bemerkt man bereits eine starke Schwel= 
lung des Theiles, sehr ~hnlich der entziindlichen Schwellung, mit 
starker GeF~issinjection, aber selbst dann ohne erhebliche Tempe= 
"raturerhtihung, wenn die Liihmung des Sympathic~ls gemacht worden 
war. Die Temperaturerhi/hung blieb bier in solchen abgeschlossenen 
Theilen nnter der, die sonst nach Liihmung des Sympathicus ein= 
zutreten pflegt, Diese Schwellung mit lebhaft rothem Colorit h~ilt 
sich und steigert sich noch mehrere Tage hindurch. Etwa nach 6 
his 8 Tagen ist erst ein unverkennbarer Abfall der Erscheinungen 
zn constatiren, w~ihrend sich allm~ihlich auf tier Arterie und l~ngs 
derseiben ein kteiner Venenzweig gezeigt, Iangsam welter ans~ebildet., 
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und schliesslich sich zu einer grossen Vene erweitert hat. W~ihrend 
dieser ganzen Zeit tritt keine Blasenbildung, keine Eiterung ein, 
noch ist naehher irgend welehe Abschilrerung der Epidermis oder 
irgend weleher Substanzverlust wahrzunehmen. Nach [terstellung 
des ven(isen Abflusses ist der Theil normal wie er gewesen and 
nur in unmittelbarster N@e tier Brandrinne ze~gen sich die geringen 
Spuren der am Kaninchenotlre stets so unbedeutenden Demarcations- 
entztindung nach Anwendung des Ferrum candens. 

Unverkennbar waltet eine grosse Aehnlichkeit zwischen diesen 
F~illen und jenen F~illen yon entztindlieher exsudativer Sehwellung 
vor, die regelm~issig ohne Eiterung sich zertheilen, wie Verbrtihungen 
der niedrigsten Grade etwa yon 4 0 - - 4 3  ~ auch wiederh01te Waschung 
mit verdtinnter Sehwefelsiiure yon 1 : 5. Es d(irl'te sehwer sein, bei 
blossem Anblick solehe Ffille yon einander zu unterseheiden und 
die eben beschriebenen nicht als Entztindungsflille zu diagnosticiren. 
Wohl zeichnen sieh aueh diese leichten Entztindungsfiille wie die 
schwlichsten Verbriihungen etc. dutch eine hShere Temperatur aus, 
abet es ist darauf aufmerksam zu machen~ dass die Entztindungs- 
temperatur in diesen sehwachen F~llen doch sehr dutch die Umge- 
bangstemperatur beeinfiusst wird, dass sie bei nied~iger Temperatt~r 
auch eine seh'r geringe sein kann. Indess wird man dann aller- 
dings aueh finden, dass die Gefiissinjeeti0n eine sehr schwache ist, 
dass man dana auf Entziindungen st~sst mit nieht unerheblicher 
Sehwellung, abet blassem Aussehen and geringer Temperatur, - -  
wlihrend bei den bier bcsehriebenen Psendo-Entztindungen gerade 
das Missverh~iltniss zwisehen starker Gef~ssinjection und geringer 
Temperatur auff~illt. Aach alas ist charakteristisch, dass die Sympa- 
thieusllihmung einea so geringen Einfluss auf die TemperaturerhShung 
ausi~bt. 

Abet in dem Verlaufe ist die gri~sste Differenz. Die Pseudo- 
Entztindungen sind yon langer  Dauer, sehr allmlihlieh ansteigend 

�9 and langsam sehwindend, die exsndativen Schwellungen mit Aus- 
gang in Zertheilung sind sehr fiiiehtiger Natur yon einer Dauer yon 
zwei- bis dreimal 24 Stunden. Bertieksichtigen wit endlieh die Be- 
sehaffenheit des Parenehyms, so ist es gewiss ausserordentlich auf- 
fallend, dass in den beschriebenea Pseudo-Entztindungen trotz des 
langwierigen Verlaufes die integritiit des Parenchyms so vollkommen 
ungesti~rt erhalten ist. Trotz der so'langwierigen und hoehgradigen 



77 

St6rung der Bluteirculation keine BIasenbildung, keine Eiternng 
anderswo als an der Dcmarcationsstelle, k e i n e  Ex fo l i a t i on  der  
E p i d e r m i s ,  kurz nicht ein Symptom einer Sti~ru/lg des G e -  
w e b s l e b e n s ,  itnmerhin ein eclatanter Beweis dafiir, dass die 
st~irkste und sehr  l a n g d a u e r n d e  m e c h a n i s c h e  St iJrung 
des  B I u t k r e i s l a u f s  allein nicht im Stande ist, die eigentlieh 
c h a r a k t e r i s t i s c h e n  EntzDndungssympiome hervorzurufen, wlih- 
rend tier Prozess, dem blossen Anblick nach, der exsudativen Schwcl- 
lung nahe genu$ kommt. 

Wenn i n  dem oben beschriebcnen Versnche start der Art. 
auricularis e ine  Vene  in In tegr i t~ i t  g e l a s s e n  wird, im Uebrigen 
aber die Brandrinne so  wie oben beschricben, vollendet wird, so 
flillt der abgegrenzte Thcil genau derjcnigen Form des  Brandes 
heim, die dann eintritt, wenn die Brandrinne ganz vollstii~dig ohne 
jede Geffissverbindung eine circumseripte Stelle absperrt, so dass 
demnach die E~rhaltung o d e r  N i c h t e r h a l t u n g  e i n e r  g r o s s e n  
Vene  v o l l s t i i n d i g  i n d i f f e r e n t  i s t  fiir die E r n i i h r u n g  des 
Thei les .  

Indem wit nunmehr zu den Entztindungen tibergehen, haben 
wir als einfachste und leichteste Form die exsudativ.e SChwellung 
mit Ausgang in Zertheilung zu schildern. Es ist oban bereits er- 
wiihnt, dass als Typus fiir diese einfache Entztindungsform die Ver- 
brtihnng yon 40- -43~  angesehen werden kann. Kleine capiilare 
Stasen, aueh kleine Blutextravasate sofort, sp~iter eine geringe, bei 
hSherem Grade, etwa 450 eine bedeutende Schwellung. Bei 40- -  
420 sehr selten Spuren yon kleinen BIasen, meist nur eine allge- 
racine ziemlich gleichmiissige Erhebung der Epidermis, welche, wenn 
sie ungesffirt bleibt dutch t~eibung, Druek etc., wieder schwindet, 
nicht leicht aber ohne class sparer eine st~irkere Abschuppung der 
Epidermis folgt. Aehn!ieh ist, wie schon frtiher bemerkt, der Ver- 
lauf tier Entziindung, wenn mit diluirter Schwefels~iure~ 1 : 4  his 
1 : 6  wiederholt das Ohr gewascben wird. 

Auch die Flusss~iure, wenn sic an der A[lssen-und Innenfliiche 
recht stark eingeriebea wird, hat bei wiederbolten Versuchen keine 
stiirkeren Entziindungen~ als diese herv0rgerufen; ebonso Acid. acct. 
glaciale, Unguentum tartari stib~ati, alas Euphorbiuml alas Senfpapier 
nach langem Liegen, - -  Wlibrend das SenfiSl gar keine Wirkung 
hervorgerufcn, alle diese Mittel nnr mit dcr Modification, dass bier 
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und da die Schwcllung geringer, d ie  oberfl~ichliche Erosion dafiir 
stlirker war, dass die Wirkung sich also weniger in die Tiefe er- 
streckt und daffir" die Oberfliiche des Ohres stifrker tangirt hat. 
I)och hiingt hier, wie leicht ersichtlich, sehr viol yon der Anwen- 
dungsart ab, yon Form und Menge, tiberall gleich ist der geringe 
Effect, der es weder zur Blasenbildung, zur Eiterung, noch auctl 
zur Schrumpfung b r i n g t .  In Betreff des SenfSls ist hinznzusetzen 
niithig, dass dasselbe aueh in grSsserer Menge angewendet nicht 
wirkte, wenn es vor Verdunstung nicht geschiitzt war. 

Wir kommen nunmehr zur Eiterong des Kaninehenobres. Die 
einfachste Form derselben ist eine intensive traumatische Entztindung 
hervorgerufen durch das A b z i e h e n  de r  H a u t  an der Wurzel des 
Ohres oder dessert unterem Drittel. In der Einleitung ist schon 
gesagt wOrden, dass die Enth~atung des Ohres an einer diinnen 
Stelle unter dem Einfluss der Luftwlirme leicht zur vollen Vertrock- 
hung, zur Mummification des Theiles ftihrt, so zwar, dass diese 
Stelle ausgehoben~ werden kann, als w~re sie mit einem Locbeisen 
ausgeschnitten. Anders an der Wurzelpartie des Ohres. Hier kommt 
es nicht leicht zur Mummification, well alas unten liegende Paren- 
ch?m dick und geffdssreich genug ist, um dem Einfluss der Luft 
Widerstand z'u leisten, hier kommt es zu einer regelmiissigen Eite- 
rung. I)ie erste Ver~inderung, die an den Geflissen zu bemerken 
ist, ist eine bedeutende Contraction der Art. auricularis, des Stammes 

�9 wie der Aeste, w~ihrend die Venen in ihrem Caliber sich kaum ~n- 
dern. Gleichzeitig sieht man die Wunde feucht werden und unter, 
sucht man das Secret mik~:oskopisch, so findet man zu dieser Zeit 
in dem Wundsecret mannichfache Fetzen yon Epidermiszellen, Haa- 
ren, rothe" BlutkSrperchen in Folge yon Gef~sszerpeissungen etc., 
aber oft keine Spur yon weissen BlutkSrperchen. 5~icht lange 
dauert es, so sieht man in den Venen der Wundstelle eine 
schwache Verfiirbung, wenig mit blossom Auge, etwas scb~rfer mit 
der Loupe, an einzelnen Stellen der Vene macht das sonst durch- 
gehend rothe Colorit einer mehr odor weniger umfangreichen l~liisse 
Platz, doch ist dies weder von' langer Dauer, noch ist es jedesmal 
mit hinreichender I)eutlichkeit zu constatiren. I)as Verhalten der 
Arterie ist in den ulichsten drei, v{er Stunden ein inconstantes, 
h~ingt in hohem Grade v o n d e r  Umgehung ab, die Contraction llisst 
nach, I)ilatation tritt ein, diese wechselt wieder mit der Contraction, 
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yon Wichtigkeit ist es nur festzustellen, dass die Erweiti~rung der 
Arterie, wenn sie eintritt und l~ingere Zeit andauert , keinesweges 
starker ist, als nach:Sympathic~usliihmung. Als al!gemeines Resultat 
der Inspection der Wundstelle i~rgibt Sich, dass ~lie Gef~issinjection 
in dem erwiihnten Zcitraum eine sehr uobedeutende ist. Die wie- 
derholt dem Wundsect'et entnommenen Proben zeigen oft immer 
nocb Mangel an Weissen BlutkSrperchen. Der friiheste Zeitraum, 
in welchem ich dieselben im Wundsec~'et beim festen hndrticken 
des Objectglases an die Wunde auftreten sah , betrug bin und wie- 
der etwas fiber drei Stunden, aber auch in einzelnen F~llen vier 
Stunden und mehr. In diesem S(adiu m der beginnenden Eiterung 
~indert sich die Injection und der iiussere Anblick der Blutgefiisse 
durchaus nicht gegentiber dem ersten Stadium der blossen Fltissig- 
keitsexsudation. Mit der Zunahme der Eiterkiirperchen, die sich all- 
mlihlich in grossen Massen a u f  der Wundfl~che einstellen, nach 
8 - - 1 2  Stunden trtibt sich der Anblick der Wundfliiche ungemein, 
so class mehr und meh~" die Blutgefi~sse wie mit einem dichten 
Schleier bedeckt liegen. Die EiterkSrperchen Vertrocknen in den 
n~ichsten Tagen zu einer ziemlich festcn Kruste auf der Wundfl~iche 
und verhtillen nicht our, sondern comprimi~'en die Blutgei'iisse, die 
ganz eng erscheinen und nut bei Reibung der Wundfliiche oder 
der Umgebung sich stlirker injiciren. Um die Wundfi~iche herum 
entsteht sichtlich eine schwache Entztindung, erkennbar an Gef~ss- 
injection und Schwellung. Untel, der Kruste bildet sich allm~ihlich 
eine neue Oberhaut,. welche sich endlich nach mehrw(ichentlicher 
Bauer der Entziindung unter Abstossung der Kruste vollendet zeigt. 
Noch lange bleibt an diesen Stellen die neugebildete Oberhaut er- 
kennbar. 

t t  

Als die wichtigsten Ergebnisse dieses sehr einfachen Versuches 
mSchte ich folgende hinstellen. Zunlichst ist die scharfe Scheidung 
bcmerkenswerth, welche zwischen den beiden Stadien der Exsuda- 
tion, der primlh'en Fliissigkeitsexsudation und tier secnnd~iren Eiter- 
absonderung gemacht werden muss. ln.den ersten drei, vier Stun- 
den ist oft nur die erstere zu constatiren~ sphter tritt die zweite 
ein nnd die erstere nimmt ab. Leider sind solche Stelleu a m  Ka- 
ninchenohre keine mikroskopischen Objecte, ich wandte reich daher 
an das Froschmesenterium mit folgendem Versuche. An einem 
curarisirten Thiere, dessert Barm nach C o h n h e i m ' s  Vorschrift be- 
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festigt w~/r, ergab die sofort vorgenommene Untersuchung das be- 
kannte Geffissbild bei der gewiJhnlichen geringen Befeuchtung des 
Darmes. ZerstiJrte ich nun mittelst eines in L!q. Hydr. nitr. ein- 
getauchten Glasstabes rasch ein grosses Sttick des aufgesteckten 
Darmes bei Schonung des Mesenteriums und seiner Gcffisse, so 
n a h m  die F e u c h t i g k e i t  a u f  dem M e s e n t e r i u m  s c h n e l l  zu ,  
wlihrend die Mesenterialgeflisse sich rascll eontrahirten. Dabei war 
nicht festzustellen, dass die Ablagerung der weissen Kiirpercheu an 
der Innenwand dcr  Gef~isse rasch oder nur rascher wie sonst vor 
sich gegangen w~ire. Doch  s i c h e r  war  k e i n e  s t a r k e A u s w a n -  
d e r u n g  yon  K i i r p e r c h e n  mi t  de r  F l i i s s i g k e i t s e x s u d a t i o n  
e r f o l g t .  Dieser Versuch soll nicht eutscheiden, sondern nur an- 
regen die wichtige Frage, ob  es nicht bei v i e l en  rasch in Zerthei- 
lung iibergehenden exsudativen Schwelhmgen oft bei blosser Fltis- 
sigkeitsexsudation sein Bewenden haben mag, ob nicht in diesen 
F~lllen die Auswanderung yon KSrperchen auf ein Minimum redu- 
cirt, oder vielleicht ganz und gar ausbleiben kann? Die rasche Ver- 
theilung derartiger Schwellungen und die viJllige Restauratio in in- 
tegrum wliren dann leichter zu begreifen, als bei der entgegenge- 
setzten Annahme. Ein derartiger Fall wird spliter constatirt werden, 
tier das Vorkommen dieses Verhiiltnisses mit Sicherheit feststellt 
und dessert llingere Dauer den Versuch Zur Demonstration viel ge- 
eigneter macht, als es dieser Versuch ftir diesen Zweck ist. 

iNoch ein anderer Punkt ist es, dessentwegen dieser Versuch 
bemerkenswerth erseheint. Wit haben gesehen, dass eine lebhafte 
Eiterung stattfand ohne erhebliche Gef~issinjection und Dilatation, 
namentlich ist es yon Interesse festzust'ellen, dass die, Gesammtheit 
der Gef~ssphlinomene, welche die Alten Rubor nannten, das gerade am 
Kaninchenohre so wohl bekannte Bild der Sympathicusl~ihmung in 
diesem Falle nicht iibertrifft. Schou dieser  Versuch beseitigt dem- 
nach die Wiehtigkeit und Schwierigkeit der Erkl~irung der Dilatations- 
vorgiinge bei der Entziindung, da Dilatationen der Gef~isse , die nicht 
fiber die Gr(isse der Sympathicusl[ihmung hinausgehen, aus nahe 
liegenden Grtinden zm" Erkllirung der EXsudatiou ungeeignet sind. 
Doch wir hubert auf diesen Gegenstand noch zuriickzukommen, well 
die vermeintliche unfehlbare Constanz selbst nur derartiger Dilata- 
tionsvorgiinge in Wahrheit nicht stattfindet, sondern nur auf Gene- 
ralisirung eines h~iufigen aber nicht nothwendigen Vorganges beruht. 
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Indem wir nunmehr zur Schilderung tier Blasenbildung auf der 

Oberflitche iibergehen , haben wir zunlichst die Resultate des Croton- 

versuches zu recapituliren, jenes Versuehes mit dem unsere Entztin- 

d u n g s v e r s u e h e  am Obre be~,onnen haben ( M o l e s c h o t t ' s  Unter- 
suebungen zur  Naturlehre des Menschen und tier Thiere IX. Bd. 

IS65)  und der aueh je tzt  noch, nachd~m so viele neue Versucbe 

hinzugetreten, auf nine ganz specielle Ber~icksichtigung Ansprneh 

machen dart', t'iicht nut, dass dieser Versuch e i n e  Entztindungsform, 

die [nit oberfl~ichlieher Blasenbildung einhergehende, auf das klarste 

und sch(inste darstel!t, well das Crotoni~l in kleinen Mengen wirk- 

sam ist urld die Durchsichtigkeit des Ohres nicbt im Geringsten 
stiirt, sondern auch well die darauf eintretende Enlztindung einen 

langsamen Verlauf hat und deshalb weiteren Modificationen mit 

Leiehtigkeit zug~inglieh ist. Wiederholt ist die starke allgemeine 
Hyperiimie, die Sehwellung und Btasenbildung geschildert worden, 

die mit bedeutender Temperaturerh~ihung einher~ehen k a n n ,  mit 
diffuser Capillarhyper~imie immer einhergeht, und es wiire etwa 

nut  noeh hinzuzufiigen, class, falls das Croton auf der lnnenfl~iche 

applicirt worden war, die Theilnahme der grossen Gefiisse auf der 
Vorderfl~iche sieh dureh niehts als durch eine starke, die nach Sym- 

pathiensl~ihmung auftretende Dilatation kaum tibersteigende Hyper- 
~mie kund~ibt. Es sind aueh bereits die wichtigen Beobaehtungen 

geschildert, zu denen der Verlauf der Crotonentztindung in der 

Kiilte und nach Unterbindung der Arterien Gelegenheit gibt (dieses 
Archly Bd. XL. S. 213seq.) .  Mit  b l o s s e m  A u g e  i s t  d i e  T r e n -  

n u n g d e r  w e i s s e n  4 ( ( i r p e r c h e n  yore  G e s a m m t b l u t ' )  zu- 
nlichst in den V e n e n  zu constatiren, d i e s e l b e  S e h e i d u n g  ist 
abet  auch in der A r t e r i e  zu beobachten, wenn das erotonisirte 
anlimische Ohr dauernd einer hohen LL, fttemperatur ausgesetzt ist 

(Thrombose statt Entziindung. Centralblatt  1868. No. 26).  Bei 

l) Diese Mittheilung is! in derselben Numiner dieses,Archivs Bd. XL. 1867 ent- 

halten, in welcher C o h n h eim's bekannter Aufsatz steal. Alles Wesentliche 
befinde~ sicb abet bereits ira Sitzungsberichte des Vereins fiir pbysiologiscbe 
Heilkunde zn KSnigsberg vom 10. April 1866 (Bertiner Kiinische Wochen- 
schrift 1866. No. 2t). Nut meine Theilnahme an dem bald darauf aus- 
brechenden Kriege und meine sich an diesen nnscbliessende Arbeit ,,die 
Sanit'~tspflege der Armee im Feldzuge yon 1866" hat die ausfiihrliche Mit- 
theilung verz6gert. Dies zur Wahrung meiner Rechte bei diesem wichtigen 
Gegenstande. 

Archi.v f. pathol. Anat. Bd. LI. Hft. 1. 6 
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Crotonisirung in der Kiilte und zwar bereits bei einer Aufenthalts- 
temperatur yon .-:-- 50 R. ist nach 24 Stunden, d.h.  einem Zeitraum, 
in welchem sonst die Entztindung bereits fiorirt, noch gar keine 
Ver~inderung zu beobachten. Sp~ter sieht man in einzelnen Venen 
das Blut langsam fliessen, ein Stadium, das aber sehr rasch vor- 
iibergeht und dem Stillstand des Blutes Platz macht. I)ann schei- 
den sich die weissen Kiirperchen vom Blute und die ersteren blei- 
ben in Form von hellen Bl~ischen stundenlang an einer Stelle, be- 
sonders gern an den Theilungsstellen der Venen nisten;- die so ganz 
stillstehende, aber offenbar noch fltissige Blutsliule kann durch leichte 
Erschiitterungen' des Ohres, schwachen Druek wieder eine kurze 
Strecke fortbewegt werden, kommt abet bald wieder zum Stillstand. 
Einen recht fremdartigen Anbliek gewlihren dabei die kleinen Bllis- 
chen, blasse Stelle in der rothen Bl.uts~ule, die allmlihlich in allen 
gr(isseren Venen zu b.emerken sind. In diesem Stadium ist in dem 
Ohr keine Spur yon Ern~ihrungsanomalie, keine Exsudation, Sehwel- 
lung, Trtibung, kurz ga r keine Alteration ausscr der in den Venen 
beschriebenen zu constatiren, die Arteria auricularis ist eng, schwach 
bluthaltig, das Blut soweit sichtbar unverlindert. Nachdem diese 
Ver~inderung in den Venen 24 Stunden und llinger isolirt ange- 
dauert hatte, beginnt das dritte Stadium, die Dilatation der Arterie 
des Stammes und ihrer Aeste und mit diesel' Hand in Hand gehend 
Exsudation, Tr[ibung und Schwellung, kurz das 6esammtbild der 
aeuten Entziindung. - -  Hier sehen wit die Retardation der Croton- 
entztindung unter dem Einfluss der K~ilte eintreten, die, wie wir 
sp~iter anzufiihren h.aben, in iihnlicher Weise nach Unterbindung 
der Art. carotis oder auricu!aris verliiuft. Als das Wesentliche er- 
scheint imm-er der Gegensatz der Blutcirculation in Vene und Arte- 
rie, im veniisen Absehnitt die itio in partes, die Sonderung der 
weissen BlutkBrperchen vom Gesammtblut, yon der in der Arterie 
bei Crotonentziindung in der K~ilte nicilts zu bemerken ist. Es geht 
schon aus dem Gesagten hervor, dass diese itio in partes in den 
Venen eintritt, ehe yon Dilatation in der Arterie nur die geringste 
Spur zu sehen ist, ja dass sie in den Venen eintritt, wlihrend auch 
sie selbst keine Erweiterung zeigen, 

Gab der Versuch der traumatischen Ohrentztindung schon An- 
lass auszufiihren, dass die GeNssd~latation bei dieser Entztindung 
nieht die Gef'~isserweiterung bei Sympathicusllihmung ttbertrifft, so 
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k~nnen wir bier eonstatiren, dass diejenige Entztindungserscheinung, 
welche durch die Erweiterung der Arterie herbeigeftihrt sein soll, 
nehmlich die Trennung der weissen K@perehen vom Blute, dass 
diese sogar friiher vorhanden sein kann, als die Arteriendilatation, 
also dieser letzteren gar nicht ihren Ursprung verdanken kann. Die 
vermeintlicho unfehlbare Constanz der Dilatationsvorg~nge bet der 
Entztindung finder eben nicht start, wenigstens im ersten Stadium 
nieht, dieser Erkliirnngsversuch fiir die itio in partes ist demnach 
den Thatsachen gegentiber unhaltbar. Ein zweites Ergebniss ist 
yon Wichtigkeit. Die itio in partes des Blares dauerte l~ingero Zeit 
an, ohne dasscs  zu irgend welcher Triibung Kam, keine Spur yon 
Exsudation war l'rtiher zu constatiren, ebe nicht zu dcr itio in par- 
teu in den Venen noch die arterielle Congestion hinzutrat, ja die 
Exsudation kann, wie an anderen Fiillen zu sehen sein wird, ganz 
ausbleiben, wenn die arterielle Congestion ansbleibt. Kann auch 
ein dbrartiger makroskopiseher Versueh die Miiglichkeit nicht ans- 
schliessen, dass unbedeutende Auspressungen weisser K0rperehen 
stattgefunden haben, die sieh jedoch wegen ihrcr Geringftigigkeit 
der Beobachtung entziehen, die h0he Wichtigkeit and Bedeutung 
der arteriellen Circulation ftir die Exsudation and Eiterung ist tremor- 
bin durch diesen Versuch auf das Sehlagendste dargethan. 

Blasenbildung anf der Ol)erflliche ist noeh durch versehiedene 
andere Entztindung-erregende Stoffe herbeizttftihren, z. B.  din'oh 
�9 Application des Emplastrum Gantharidi.ml ordinarium. Die B[asen- 
bildung findet dabei sehr langsam statt, bleibt strong auf die Ap- 
plieationsstelle beschrlinkt, die um diese Stelle eintretende Injection 
ist eine ~iusserst geringftigige. Wie nnbedeatend dieselbe ausfiillt, 

�9 Hisst sieh am besten dana sehen, wenn man ein kleines dreieckiges 
Pflasterstiickchen auf die lnnenfl~che des Ohres applicirt, auf wel- 
cher die Injection auch in der Norm gering, die Gef~isse klein sind. 
Da sieht man denn bin und wieder zwei kleine Geffisse sich in das 
Bliischen hinein erstrecken, veni~se Gef~sschen, die man M{ihe hat 
zu sehen und deren feinere Ver~istlung am Blasenrande sieh kaum 
eonstatiren liisst.  Das Bl~isehen selbst ~iffnet sich leicht und zeigt 
einen weisslichen schwach injicirten Grand. Ueberhaupt ist dies die 
geringfilgigste unbedeutendste Ent ziindung in Injection and Tempe- 
ratur, die sich am Ohre herstelle n !iisst yon allen blasenf~irmigen 
Entztindungen nieht nur~ sondern auch d~ejenigen Entztindnngen mit 
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eingeschlossen, welche nach exsudativer Schwellung zur Zertheilung 
fiihrea, kaum irgendwo zeigt sich eine gleich schwache Gefliss- 
injection wie bei der eben geschilderten Entztindungsform. 

Da bei diesem Versuche das Pilaster die genaue Beobachtung, 
vor Allem die continuirliche Beobachtung stSrt, das  Collodium can- 
tharidale keine bessere Mcthode gibt, so habe ich wiederholt ver- 
sucht durch Application des Cantharidiri in  Oel ( 1 : 2 5  O1. provin- 
ciale) im Laufe der Entziindang den klaren Anblick dcr Stelle zu 
behalten. Es ist mir indess nicht gelungen, auf diesem Wege eine 
intensivere Blasenbildung zu erzeugen, abet die Thiere starben wie- 
derholt in sehr kurzcr Zeit. D iese  A n w e n d u n g s a r t  des Can-  
t h a r i d i n s  e r s c h e i n t : d a h e r  a~ls e ine  s o l c h e ,  we lche  ehc r  
a l l g e m e i n e  als L o c a l w i r k u n g e n  zu e r z i e l e n  g c e i g n e t  ist ,  
w~ihrend u m g e k e h r t  die P f l a s t e r f o r m  d i e  i n t e n s i v e  i i r t -  
l i che  W i r k u n g  h e r b e i f t i h r t .  Auch auf eine ziemlich concen- 
trirte Cantharidinsalbe 0,06 auf 0,5 Axun8ia porci also 1 : 8  tritt 
nur sehwache Entztindung ein. 

St~irker wirkt das Cardot auf das Kaninchenohr, die Entziin- 
dung ist intensiver und kommt dem Croton(il nliher, doch hat die 
stark dunkle F~irbung des Pr@arats jedes Detailstudium verhindert. 

Die HitZewirkung yon 45 ~ ft. und dariiber brin~t, wenn auch 
nicht immer sofort, eine starke blasige Erhebung der Epidermis. 
Das Aufplatzeu der Blase, oder ihre Erhaltung iibt auf das Ohr einen 
wesentlichen Einfluss aus. War die Blase geplatzt, so tritt meist 
besonders bei etwas warmer Temperatur complette Blutgcrinnung 
in der entbliissten Gef~issschicht ein und mit ihr Untergang des 
Theiles. Bleibt die Blase erhalten, so geht auch oft, je n~iher die 
Temperatur den 50 o kommt, der Thei! durch alIgemeine Blutgerin- 
hung verloren, aber racist bleibt das Ohr hier mit Verlust seiner 
Epidermis erhalten Und regelmiissig wohl dann, je n~her zu 45 o 
die einwirketide Temperatur gewesen war. Dies sind die F[ille mit 
beiderseits abgehobener and entfernter Epidermis, die sich mikro- 
skopisch so leicht beobachten lassen. H i e r  sieht man dann oft in 
Yenen und Capillaren bereits vSlligen Blutstillstand. ausgebildet, wiih- 
rend' in den grossen Venen und in der Arterie und deren griJsserea 
Aesten das Blut noch fliesst, a m  Tage darauf ist dann die Circula- 
tion auch in diesen erloschen. Dass fiir dicse Fiille die Angaben 
nicht ganz priicise gemacht werden kiinnen, sondera dutch ,,oft" 
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und ,,meist" eingeschr~inkt werden mtissen, beruht darauf, dass es 
bier in der Natur nur flassige Grenzen gibt, yon individuellen und 
~usseren Umstgnden abhiingig. Als fest ist das allgemeine Ergebniss 
anzusehen, dass die Gerinnung in den kleinen Venen regelmgssig, 
in den grossen Venen und in der Arterie hiinfig unter begiinstigen, 
den gerh~ltnissen eintritt. D e r  gauze Versueh gehSrt weniger zu 
denen, die dutch genaue Darlegung der Details yon Wiehtigkeit sind, 
als zu denen die dm'eh Uebereinstimmung ihrer allgemein.en Resul- 
tare und als Glieder eine'r grSsseren Kette auf Interesse Ansprueh 
erheben dtirfen. 

Als hierher gehSrig haben wit aueh den Versueh tiber Erstar- 
rung und Entziindung (dieses Archly Bd; XLIII.) zu erwghnen. Ein 
eontinuirlieher Strahl yon Sehwefeli~ther ist geeignet, alas ganze Ohr 
zu roller Steifheit und ttiqrte zu bringen, in einen ,~,eissen, festen 
unbewegliehen l(iirper zu verwandelu. Aueh die Bluts~ule wird starr, 
unverrtiekbar. Ueberl~sst man alas Ohr naeh gelungene~? Erstarrung 
sieb selbst, ,s 'o Wird es naeh we uigen Minuten welch, lallpig, wie 
mit Wasser durehtrgnkt, alas Blut zuerst fltissig und leicht beweglieh. 
Nit grosser Rapidit~t bildet sieh bier nun, meist im Verlauf ether 
halben oder ganzen Stunde, alas Bild tier aeuten Entztindung aus 
mit allen sehon rift besehriebenen Symptomen. Aus den an der 
erwiihnten Stelle mitgetheilten Beobaehtungen beh~lt eine aueh jetzt 
noeh naeh so vielen neuen Entztindungsversuehen einen selbstlin- 
digen Werth. Die Ausbildung tier itio in partes in den Venen nieht 
nur, sondern aueh in tier Arterie ist ein h~iufigerer Fall (el. Throm- 
bose start Entzi|ndung, Centralbl. 1868. No. 26), aber eine solehe - -  
in jenen Fiillen allerdings immer stltrkere Ausbildung ist aueh 
dann mit weiteren Folgen, Untergang der arteriellen Circulation und 
allgemeiner Blutgerinnung verkntipft. Aber class sieh in tier hrterie 
cine itio in partes deutlieh und in griisserem Umfange zeigen und 
doeh wieder versehwinden ktinne, um einem regelmlissigen Entztin- 
dungsverlaufe zu weiehen, diese Beobaehtung ist von besonderer 

Wiehtigkeit .  Die Complication, welehe zu dieser Beobaehtung An- 
lass gibt, ist eine eigenthiimliehe, eine einerseits sehon florirende 
Erstarrungsentztindung, andererseits naeh vorheriger Unterbindung 
der Art. aurieularis neu anftretende Erstarrungsentztindung. Bet 
der nun auf dieser Seite sieh sehr langsam entwiekelnden Entztin- 
dung sieht man mit voller Deutliehkeit Stunden lang mit blossem 
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Auge in der Arterie Gruppen weisser KSrperchen an v ie len  Stellen 
nisten, durch Erschiitterung wieder fortbewegt, werden, aber bald 
~ieder an die alte Stelle zurtickkehren, und d.as dam Versuche 
Eigenthtimliche ist dies nun, dass mit dcr Ausbiidung des Collateral- 
kreislaufs yon der Art. occipitalis her dies Ph~inomen in der Arterie 
scbwindet, um der gew(ihnlichen arteriellen Hyperlimie Platz zu 
machen. 

Ein besonderes Interesse gew~hrt der Sublimat-Versuch. Wet- 
den 10--20 Tropfen jc nach dcr Dicke tier Epidermis din' coneen- 
ti~irten Sublimattinctur ( 1 : 3  SpMtus vini rectificalissimus) auf das 
Ohr applicirt, so entstebt schon nach wenigen Stunden eine recht 
lebhafte Entztindung, heftige Hyperlimie and hltensive Schwellung, 
abet am folgenden Tage zeigt sich nicht wie in den zuletzt erwlibn- 
ten F~illen eine Blase mit diinnfliissigem lnhalt, sondern weisse 
wenig erhabene breiige Plaques an der Applicationsstelle wie ein 
weisser Ueberzug fiber die ganze Fl~che. Nach 3 Tagen fi, iihestens 
geht die heftige Hyper~mie zuriick, das dicklich-breiige" Exsudat, das 
immer flach ist und sehr geringen Antheil Fliissigkeit entb~ilt, bleibt 
unverlindert. Eiae l~ingere Verfolgung ist desbalb nicht miiglich, 
weft alle mit Sublimattinctur behandelten T-hiere fast ausnahmslos 
sehr fi'iih zuGrunde  gehen. Oft trill schon d~r Tod nach 2 - - 3  
Tagen ein, abet wenn auch nicht so rasch, eine lange Erbaltung 
der Thiere, eine 3 - -4  Wocben lange ist sehr selten. In einzeinen 
Fiillen konnte ieh ein sCbarf ansgepr~igtes Zittern und Scbwanken 
derartiger an Sublimatvergiftung zu Grunde gehenden Thiere beob- 
aehten, ein ithnliches S3~mptom also, wie es aueli bei Quecksilber- 
diimpfen beobaehtet worden ist. 

Einen ebenfalls sehr frtih eintretenden Tod beobaehtete ich auch 
bei Anwendung des Arseniks auf das unversehrte Kaninchenohr. 
Streieht man eine coneentrirte Arseniksalbe, Acidum arsenicosum, 
Axung. porci a~ auf" alas Obr, so erhlilt man eine intensive rothe 
Fiirbung und starke Schwellung des Ohres, bedeutende Erweiterung 
der Gefasse namentlieh der grossen Gef'~ssstamme, ohne dtinnfltis- 
siges oder breiiges Exsudat, - -  aber meist sehon nach 3 Tagen, 
oft noeh friiher Ted ohne Abmagerung oder sonstige in die Augen 
fallende Veriinderungen. Nit Absieht babe ieh sp~ter zu diesen 
Arsenikversuchen die stlirksten Kaninchen ausgesueht, die tiberhaupt 
hier vorkommen, ohne dieses Ende abwehren zu kbnnen. Wurdo 
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die Arseniksalbe in einer grossen allcin wirksamen Dosis angewendet, 
d. h. dick aufgcstrichen, so starben die Thiere. Der weite Umfang, 
den diese Studien fiber Entzfindung und Brand gewonnen habcn, 
indcm eine Frage sich an die andcre schloss und jede wiederum 
neue Versuche zu ihrer Beantwortung verlangte, dieser weite Urn- 
Fang, dcr durch die Zwecke dieser Arbeit gcfordert wurde, musste 
doch die Selbstbesehr~inkung auferlegen, nicht welter auf die zahl- 
reichen wenn auch naheliegenden toxiko!ogischcn Studicn cinzugchen, 
zu denen so mannichfacher Anlass gegeben war. Diese Aufgabe 
lag hier ferne. 

Der Versuchsreihe filer die oberfliichliche Blasenbildung schliesst 
sich unmittelbar die B l a s e n b i l d u n g  in de r  Tiefe  du rch  das 
g a n z e  Gewebe  des  Ohrcs  an. Aus dem Abschnitte fiber die 
Caustica in conccntrirter nod diluirter Form wird erinnerlich seiti, 
dass die Mincralslim.en unter dort n~iher angefiihrten Umst~nden 
eine derartige Wirkung hervorrufen. Namentlich ist der Versuch 
der Anwendung dei" rohen Salzs~ure ein ebcnso einfaches, leicbt zu 
handhabendes wie in seinem Erfolge instrnctives Experiment. Aus 
demselben ging hervor~ dass bei der Blasenbildun8 in der Ticfo 
dnrch das ganze Gewebe des Ohres, wobei die makroskopisch sicht- 
baron Ver~inderu'ngen der grossen Blutgeflisse leicht constatirt wet- 
den ki~nnen, eine deutlich zu ~erkennende Gerinnnng des Blutes 
stattfindet. Die Ver~inderung der Gef~sse ianerhalb der blasenfSr- 
migen Entztindung war bei den o b e r f H i c h l i c h e n  Blasen dcr 
Croton-Cantharideo- Cardol- Entztindung weniger zn erkennen, well 
es sich hier urn kleinere our mikroskopisch sichtbare Blutgcf~isse 
handelte, um so wichtiger sind die dutch die ganze Tiefe  des 
Ohres sich erstreckenden Blasenentztindungen, weil sic das Ver- 
halten der grtissten Blutgef'~isse, des Arterienstammes und dcr grossen 
Vcnen klar kundgeben und gerechtfertigte Schl0sse auf das Ver- 
haltcn der kleinen Gefasse in den oberfllichlichen Blasen gestatten. 
u allen durch Mineralsiiuren bervorgerufenen blasenftirmigen Ent- 
zfindungeu recapituliren wir hier nur die als  typisch anzuschende 
durch rauehende Salzsliure hervorgerufene. Applicirt man e inen  
vollen Tropfen dieser Siiure auf die Mitre des Ohres, da wo neben 
dcr Art. auric, die Leiden Medianvenen liegen, so sieht man unmit- 
telbar nach der Application an mehreren yon einander entfernt lie- 
genden Stellen helle runde Flecken auftauchen, welehe mit gleichen 



SS 

in der Nachbarschaft confluiren. Niihert sich der Fleck einer Vene, 
so veriindert dieselbe ihr Colorit, indem sic cntweder eine helle 
oder gr0nlich-sehwarze Verf~irbung zeigt .  AUe BlutgefSsse werden 
nach und nach in diese Verlinderung hineingezogen, nur die Art. 
auricularis allcin erhlilt sich bei ihrcm Colorit, bei ibrem Pulse, bei 
ihrer Dilatationsf~ihigkeit. Am folgenden Tage zeigt sieh die Arterie 
erhalten, in allen andcren Geflisscn alas Blur geronnen, das Paren- 
chym blasenfSrmig crhoben. - -  Wie wenig aueh dieser Versuch, 
an dessen wesentlichste Daten bier nut erinnert worden ist, urn 
deswillen in sciner Bedeutung for die Entztindungslehre angefochten 
werden kSnnte, well derselbe die schwiichere Wirkung eincs Causti- 
cures darstellt, immer bleibt es yon Wichtigi~eit zu constatiren, dass 
reine Inflammatoria einen ganz gleichen Prozess hervorriffen k0nn(~n. 

Applicirt man yon dem aus  kr~statlisirtem ameisensaurem Na- 
tron mit concentNrter Schwefelsiiure bereiteten farblosen sehr scharf 
riechendem A m e i s . e n s i i u r e h y d r a t  (C~H~O~+2H)  10 s t a r k e  
Tropfen successive auf die Aussenfl~iehe, 5 auf die Innenflliche des 
Ohres, so bemcrkt man bald stellenweise stark~ Contractionen der 
Blutgef~sse, aueh der Arterienzweige und in vielen Venen eine recht 
stark auffallende Griinf~irbung des Blutes. Schon naeh 5 - - 8  Stun- 
den sieht man dann die Oberhaut sich blasenfSrh~ig erheben und 
in einzelnen besonders schiin gel,lngenen .Fiitlen land ieh das ganze 
Ohr spiiter an der Applieationsstclle iiussertich und inacrlieh in 
e i n e  grosse Blase umgewandelt, in welchcr nut noch tier Stamm 
tier Arterie unveriindert zu sehen ist, wiibrend die Circulation in 
allen anderen Gefiissen untergegangen. Lange hiilt die Arterie sich 
in solcben Fiinen in der Blase aueh ihrerseits nicht unversehrt, 
nach 3 - - 4  Tagen zeigt sich alas Blur in ihr geronnen, die Blase 
bricht auf, ergiesst ihre Fliissigkeit, alas ganze Liippehen vertroeknet' 
zu einem Sehorfe, der spiiter dutch bemarcationsentztindung abge- 
stossen wird. - -  Bei der Wiederholung dieser Versuche ist nicht 
dringend genug auf sorgfiiltige Auswahl des Priiparats zu halten. 
War die Beschaffung tier zu dieser Untersuchttng nothwendigen 
chemischen K~rper bin und wieder mit Schwierigkeiten verbunden 
und mit vielfachen Sti~run~en, Unterbreehungen und Wiederholungen 
verkntipft, so war dies besonders bei den Versueh'en mit Ameisen- 
siiure tier ' Fa l l ,  deren Verfiilschungen und Verdtinnungen einen 
unglaublich hohen Grad erreichen. Ieh babe bei den Droguisten 
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wiederholt unter dem Namen Ameisensliure die unwirksamsten Prli- 
parate erhalten, die auch nicht die leiseste Entziindung erzeugen 
konnten und mache daher darauf aufmerksam, dass es nothwendig 
ist, sich deravtige Pr~parate ad hoc darslellen zu lassen, wie es mit 
dem yon mir gebrauchten in dem hiesigen chemischen Universit~its- 
laboratorium stattgefunden bat. 

Der Vollst~indigkeit wegen muss bier zum Beschluss unsercr 
Betrachtung der Entztindungsformen noch "der exsudativen Schwel- 
lung mit raschem Ausgang in Vertrocknung gedacht werden. Es 
war bet den Aetzmitteln erw~ihnt worden, dass wlihrend die dunkel- 
braune 51ige Antimonbutter in wenigen Tropfen sofort Grtinfiirbung 
des Venenblutes bet langer Erhaltung des normalen Colorits des 
Arterienblutes und am Tage darauf vollstiindige Aufhebung des Kreis- 
laufs mit Verbvennung unter schmutzig-weisser F~irbung der Ober- 
fl~iche hervorbringt~ tier verdttnnte klare gelbliche Liquor stibii chlo- 
rati zuerst eine entztindliche Schwcllung producirt, die abet rasch 
roller Mummification Platz macht. Ein ganz gleicher Vorgang findet 
bet Anwendung einer diluirten Chlorzinkl~isung (1:. 2 mit Zusatz 
weniger Tropfen Salzsliure) statt. Recht intensive Hyper~imie und 
Triibung der Applicationsstelle folgt der Auftriipfelung yon etwa 10 
starken Tropfen dieser Solution. Die bald sichtbare Triibung geht 
in wenigen Stunden zum vollen Bilde ether recht intensiven Ent- 
ztindung tiber mit starker Hyper~imie, bedeutender Temperatur- 
steigerung und ganz erheblictier Schwellung des Ohres. Nach 24 
bis 36 Stunden abet ist eine voile Schrumpfung an Stelle dieser 
florirenden Entziindung getreten, die ganze Fl~che dtinn, pergament- 
artig, kalt, graubraun gef~irbt, das Blut in den Gef'~ssea complett 
geronnen, yon blauem Colorit. - -  Aehnlich sind die Folgen tier 
Verbrtihung von circa 55 o R., auch bier am Anfange noch eine 
exsudative Schwellung, die abet spiiter sich zurtickbiltiet, weil eine 
vollstiindige Blulgerinnung eingetrcten. In alt diesen F~illen bleibt 
bet der spiiter eintretenden Schrumpfung keine Spur der friiheren 
Exsudation nachweisbar. 

Ueber  den E in f lus s  der  A r t e r i e n u n t e r b i n d u n g  auf  die 
E n t s t e h u n g  und den V e r l a u f  des B r a n d e s  und des 

E n t z t i n d u n g s p r o z e s s e s .  

Die Worte ,,Entziindung" und ,,Brand" und die Begriffe, welche 
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die naturalistische Auffassung aller Zeiten Und ailcr Viilker mit die- 
sen Ausdriicken verbunden hat, 8eben sehon allein Zeugniss daftir, 
dass die Frage iiber den Einfluss der arteriellen Aniimie auf diese 
Prozesse yon entscheidendcr Bedeutung sein muss. WelchenWerth 
haben die Cireulationsst~rungen fiir diese Prozesse, sind sic aeci- 
dentell nnd darum entbehrlich, oder nothwendig und dem Vorgange 
seinen charakteristischen. Stempel aufdrtiekend? Auch der Gedanke 
verdient jase ine  Priifung, ob diese Begriffe victleicht nicht bloss 
ein Ballast aus alien Zeiten sin'd, ja mehr noch als nnsehlidlicher 
Ballast, ein directes Hemmniss fur die treue Auffassung der %atur- 
vorg~nge. Es sind aber nicht nur die Cardinalfragen der Theorie, 
die mit dieser Frage ihre Beantwortimg erhalten, es ist, wenn ieh 
richtig denke, die Art und Weise des practischen Vorgehens, die 
Antiphlogose vorzugsweise mit dieser Frage verkntipft. Die locale 
Blutmenge ist wcnigstens hie und da, und bis zu einem gewissen 
Grade yon der Disposition des Arztes abhlingig, dcssen Einflusse 
die anatomischen Ver~nderungen so enge Grenzen stecken. Das 
Werden dieser letzteren hlingt aber  auf das Innigste mit der Cir- 
culationsstiirung zusammen. Wiire allerdings die Vorstellnng ge- 
rechtfertigt, die man tiber den Collateralkreislauf hegt, dass derselbe 
sich auch nach Unterbindung de r grossen Arterienstlimme nicht nur 
in Kurzem e i n s t e l l t ,  sondern sieh aueh in kurzer Frist v o l l -  
ende t ,  wlire diese Vorstellung gerechtfertigt, dann ~ r e  die arte- 
rielle Aniimie im Ohre durch Arterienunterbindung kaum zu er- 
zielen undes  mtisste an andere Methoden gedacht werden. Doch 
dem ist nicht so. Arterielle Anlimie des Ohres erfolgt sowohl nach 
Unterbindung der Carotis communis dcrselben Seite, als atich nach 
Ligatur des Stammes der Art. auricularis. Unsere heutige Lehre 
yore Collateralkreislauf bedarf nach mehr wie nach e ine r  Riehtung 
der Revision. Bier braucht nur als Grundlage der nun folgenden 
Versuche feslgestcllt zu werden, class naeh Unterbindung der Carotis 
der Collateralkrcislauf im Ohre erst nach 1�89 Tagen vollendet ist, 
dass nach Unterbindung dcr A~;t. auric, sich aber die voile Ausbil- 
dung des Coliateralkreislaufs bis zum 6. Tage verz~gern kann (cf. 
Der Einfiuss der %erven auf V011endung des Collateralkreislaufs, 
Centralblatt 1S69. NO. 25). Sicher ist demnach, dass wir in bei- 
den Fiillen unmittelbar nach der I:igatur ein an~misehcs Ohr vor 
uns haben. 



91 

Die An~imiei die sich im Ohre sowohl nach Unterbindung der 
Art. auricularis an der Wurzel des Ohres, als auch nach Unterbin- 
bind;rag dec Carotis derselben Seite, als endlich aueh naeh Unter- 
bindung beider Carotiden einstellt, ist bet mittlerer Temperatur 
(-{-10 o Luftwiirme) und darunter keineswegs so gross, als die An- 
iimie gesunder Ohren bet niedriger Umgebungstemperatur ( - - 5  bis 
- -10~ Die Anlimie, dis selbstverstlindlich nach Ligatur beider 
Garotiden yon all den vorher erwiihnten LigaturF~llen am moisten 
ausgepr~gt ist, zeigt eine ~anz schmale oder gar nur durch eine 
blasse Linie angcdeutcte Art. auricu!aris, auch die Venen sind schmal, 
eng, wenig bluthaltig, doch selten sind beide Ohren in gleichem 
Grade anlimiscb, racist zeigt das eine eine stlirkere Injection als 
das andere (cf. Meine Mittbeilung tiber die Modificationen 'der Wider- 
standsflihigkeit, Centralblatt. i869. No. 20). Hun sind mir abet in 
dcr letzten Zeit einzelne F~tlle begegnet und wie ich zu bemerken 
nicht unterlassen will, warcn dies fast ausnahmslos iiltere Thiere, 
bet denen auch selbst nach U n t e r b i n d u n g  be ide r  Ca-rotiden 
keineswegs das  eben beschriebene Bild ether zwar nicht completten, 
abet immerhin doch boehgradigen Aniimie auftrat, s0ndern bet denen 
(bet mittlerer Umgebungstemperatur ~-10 ~ R.) scbon auf leichte Rei- 
bung eine recht lebhafte Hyperlimie in Arterie und Vene im ganzen 
Gefltssnetze des Ohres auftrat. Diese einzelnen fast allein bet sehr 
kr~iftigen starken Thieren vorkommenden Ausnahmsfalle miissten 
demnaeh auf eine vollkommenere Ausbildung der Anastomosen zu- 
riickgefiihrt werden und k~innten ftir einzelne Gruppen der nachfol- 
genden Versuche keine Anwendnng linden, well sie minder schla- 
gende Resultate geben, als diejenigen Fiille in welchen nach Unter- 
bindung ether oder beider Carotiden ether- oder beiderseits eine 
arterielle Anemic eintritt. Es ist daher n~ithig, nach vollendeter 
Ligatur die Injection des Ohres zu prtifen, namenflich den Grad 
der Hyperlimie zu constatiren, der sic5 auf Reibung einstellt. Nicht 
so sind die Ausnahmsfiitle zu verstehen, als ob die Reaction der- 
artiger Ohren der Reaction gesunder Ohren gleich oder nut nahe- 
kiime, sondern nur so, class die yon d e r  Aniimie herrtihrenden Er- 
scheinungen nicht so pr~icise ausfallen, nicht so lange anhalten, als 
in der grossen Mehrzahl tier F~ille. 

Bevor wit zu der Schilderung des Brandes und dcr Entziindung 
bet an~imischen Ohren flbergeben~ verdient die Thatsache gewiirdigt 
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zu werden, dass mit der ausgepr~igtesten Antimie aueh mi tde r  An- 
i~mie bei niedriger Lufttemperatur hie irgend welche siehtbare Er- 
n~ihrungssttirung verbunden ist. Das Ohr ist l~alt, die Geflisse sind 
eng, die Bluteirculation ist erheblich verringert, aber eine Vcrltnde- 
rung tier Gewebe ist nicht zu constatiren. Ftir  den g-ewiShn- 
l i c h e n  S t o f f u m s a t z  l a n g t  a l so  a u c h  die  so b e d e u t e n d  ge -  
s c h w l i c h t e  B l u t c i r e u l a t i o n  zu,  auf wie lange, dartiber mtissen 
weitere Untersuchungen entscheiden. Auch soil l~eineswegs ohne 
Weiteres eine Analyse gezogen werden yon einem Organe wie das 
Ohr ist, auf Drtiscn mit lebhafter Blutcireulation wlihrend ihrer 
Functionirung, wir sprechen bier nnr yon dem einfachen Falle, der 
vorliegt. In diesem also treten w~ihrend 14 Tage, s o  lange llisst 
sich mit Bestimmtheit sprechen, bei hochgradiger An~imie, sobald 
keine Complication eintritt, l~eine Ernithrungsst~rungen auf. Eine 
ventise Stauungsh?perlimie tritt nieht eia, auch dann nicht, wenn 
man alas Ohr beliebig hiingen liisst, selbst nicht, wenn die Ohr- 
nerven auch der Facialis eingeschlossen durchschnitten sind. Die 
Wiederherstellung des Kreislaufs erfolgt racist ohne bemerkbare 
Symptome, namentlich ohne collaterale Hyperiimie von Darter und 
C o n s t a n z .  Wohl sah ich eine solche nach Durchreissung der Art. 
antic, an der Basis zwischen dem 4. und 6. Tage auftreten, doch 
nicht regelmtissig und ich glaube daher nicht, dass man auf ein 
derartiges Symptom bei einem Organe Werth legen darf, dessen 
Blutftille in so hohem Grade yon tiusseren Umstifnden abhlingt. 
Nach Carotisuntcrbindung waren st~trkere Ilypcrlimien d. h. solche, 
welche einer ausgepriigte n Sympathieushyperlimie gleichkommen, 
und danernde d. h. weder rhythmisch wechselnde noch durch plStz- 
liehe warme Zimmertemperatur hervorgebrachte , - -  solche st@kere 
ttyperlimien waren tiberhaupt nach Carotisunterbindung nicht zu 
sehen, t'~och e ine  allgemeine Bemerkung sei gestattet. Es wird 
nothwendig sein, yon der Hyperlimie eine locale Plethora zu trennen. 
Bei den zahlreichen Versuchen, die ich im Laufe der Jahre am 
Kaninchenohre angestellt habe, sind mir ~iele Fitlle vorgekommen, 
die die iiusseren Erscheinungen der ttyperlimie an sieh trugen, theil- 
weise aber schon ihrem Ursprunge nach nicht dazu geh~rten, und 
nach ihren Charakteren sich als anlimische Zust~inde zu erkennen 
gaben. Es ist bereits der Fitlle Erwlihnung gethan, in welchen 
trotz Unterbindung beider Carotiden beide Ohren auf t/eibung, 
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wohl auch schon bci geringen W~rmegraden den Anschein der 
Hyperlimie boten, sie waren stark injicirt, recht warm und diese 
Symptome gingen nicht rasch voriiber. Auch die letzterwiihnten 
F~ille verdienen hierher gerechnet zu werden, bei welchen sich 4 
Tage nach der Unterbindung der Art. auric, eine tiyper~imie yon 
solcher Dauer und Intensitlit zeigte, dass sie jeder Sympathicus- 
h)'per~imie an die Seite gestellt werden konnte. Crotonisirt man 
aber Solche Ohren sogleich mitten un'ter diesen Symptomen, so zeigt 
sich kein Unterschicd zwischen ihnen u/~d gewiihnlichen aniimischen 
Ohren. Nach Unterbindung beider Carotiden kann  der Blutfluss 
nicht in beiden 0hren mit gleicher Schnelligkeit und Kraft vor sich 
gehen, wie iu dec Norm, die dennoch eintretende Hyper~imie kann 
dahcr nicht durch eine Fiille fliessenden, sondern nur mehr oder 
weniger stagnirenden Blutes hervorgebracht sein. Das ist Blutfiille 
(locale Plethora), aber kein wahrer Blutreichthum (Hyperlimie), der 
ohne rasche Erneuerung des Blutes nicht statuirt werden sollte. 
Aehnlich ist es offenbar im zweiten l%lle. Auf verschiedenen col- 
lateralen Wegen ist eine Ftille yon Blut in den Arterienstamm all- 
m~hlich hiaeingetrieben worden, dem aber die starke Wurzel und 
eine kr~iftige visa  tergo fehlt, dessert Circulatioa und Wechsel daher 
gering bleibt. 

Doch nun zu unserem Thema. Wir haben verschiedene Gruppen" 
zu sondern, welche aus einander gehalten werden mfissen, well sie 
ungleiche, ja geradezu entgegengesetzte Resultate zu geben scheinen. 

1. 9 ie  d i r e c t e n  u n m i t t e l b a r e n  A e t z m i t t e l  b e w i r k e n  
in an i imischen  The i len  eben  so r a s c h e  und u m f a n g r e i c h e  
Ae t zung  wie in n o r m a l e n ,  t i be ra l l  j e d o c h  wird die De- 
m a r e a t i o n s e n t z t i n d u n g  v e r l a n g s a m t  und d e r e n  P r o d u c t e  
v e r r i n g e r t .  Naeh Unterbindung beider Carotiden wurden die 
Caustiea in ihrer Aetzwirkung der Reihe nach geprtift, sowohl die 
iitzenden Siiuren, wie coneentrirte Schwefelsliure, rauchende Salpeter- 
siiure, rohe Salzs~iure in.,grosser I)osis, Carbolsliure, ChromsUure, 
wie auch die 5itzenden Alkalien und die im ersten Capitel erw~hnten 
~itzenden Metallsalze. Dabei zeigte es sich, dass die Demarcations- 
entztindung, welche nach Liq. Hydrargyri nitr. oxydati wie beschrieben 
sehr rasch eintritt und in 24 Stunden einen scharf ausgepriigten Eiter- 
rand producirt, jetzt sehr viel langsamer ihre Stadien zuriicklegt und 
es zu gleich seharf ausgeprligten Entziindungsbildern gar nicht bringt. 
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2. Aetzmi t te l  hingegeiq,  deren  Ae tzwi rkung  ers t  eine 
en tz t ind l i che  Schwel lu f ig  v o r a n g e h t ,  wie C h l o r z i n k  m i t  
Sa lzs l iure ,  L i q u o r  s t ibi i  c h l o r a t i  wi rken  je tz t  e rheb l i ch  
langsame.r  wie in der  Norm,  ja  oft e r s t  nach w i e d e r h o l -  
t e r  Appl ica t ion .  

3. U r s a c h e n ,  Welche in n o r m a l e n  The i l cn  G e r i n -  
nung  des Blutes  in den Venen,  n ich t  a b e t  g le ichze i t ig  in 
der Ar te r i c  h e r v o r z u r u f e n  im S tande  s ind,  bewi rken  in 
anl imischen Thei len  (bei beidcrseitiger, aueh bei eiaseitigcr Ca- 
rotisnnterbindung auf derselben Scite) G e r i n n u n g  des B lu te s  im 
g a n z e n  Gef~ssne tzc .  Solche Ursachen waren, wie frtiher aus- 
gefiihrt, minutiiise Dosen der conccntrirten Schwefels~ure, e i n s t a r-  
k er Tropfen der rohen Salzs~iure, Salpeter-Salzsliure, Ameisensliure 
in grossea Mengea. Der Wichtigste dieser Versuehe bleibt die Appli- 
cation tines starken Tropfens der rohen Salzs~ure, well er am 
exactesten ausgeftihri werden kann. Wie aus dem ersten Abschnitt 
dieser Abhandlung erinnerlich sein wird, traten nach einem starken 
Tropfcn der rohen Salzsiiure kleine runde allm~hlich mit einander 
eonfluirende Flecke auf, welche das Venens:istem ergreifend, Blnt- 
gerinnung in ihnen hervorriefen, abet  die Circulation im Stamme 
der Art. auricularis nicht ver~nderten. Am folgenden Tage zeigt 
sich daselbst eine Blase, welehe dutch die 'ganze I)ieke des Ohres 
gear, in deren Mitre abet jetzt noeh die Arterie unverlindert er- 
schien: - -  War bei dem genau gleich angestellten Versuche vorher 
die Carotis unterbunden worden, so trat die Blutgerinnung sichtlich 
ebenso rasch  in der  Ar te r i e  wie in den Venen ein,  als 
sehlagendcr Beweis daftir, dass die Arteric ihre normale Widerstands- 
fiihigkeit nicht tier Resistenz ihrer tt~iute, sondern der Kraft und 
Sehnelligkeit ihrer Bluteireulation zu danken hat. Doeh bei der 
Wichtigkcit dieses Gegenstandes mtisscn wit im letzten Absehnitte 
auf ihn zurtickkommen. Yon grossem Interesse ist hier nun  die 
Verfolgung des weitercn Verlaufes. An der affieirten Stelle ist tage- 
lang ke[ne Ver~inderung zu sehen, als die Blutgerinnung in Arterie 
und Vene. Nach einigcn Tagen erst ver~indert sieh das Bild, es 
stellt sich Hand in Hand gehend mit der Ausbildung eines feinen 
Gefiissnetzes, - -  das sich. an dem iiusseren Rande der Applications- 
stelle allmiihlich immer dichter gestaltet, ohne aber zunlichst Fort- 
siitze in die Applicationsstelle hineinzusenden, ~ es stellt sieh eine 
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blasse immer stlirker werdende Schwellung an diesem Orte ein. 
Eine solche circumscripte Stelle erhebt sich allmlihlich immer mehr 
als eine Blase mit  gr0nlichem diinnfliissigem Inhalt, w~hrend de.r 
Blutstrom in dem alten inneren Gef~issnelze Arterie sowohl wie 
Venen seit mehreren Tagen erloschen, das an der Peripherie sich 
aber bildende feine Geffissnetz an der Blase zweifellos abschneidet. 

"Die Fiillung der Blase geschieht, wie man yon Tag zu Tag ver- 
folgen kann, yon der Peripherie, an der  sich das 6ef~issnetz aus- 
bildet, his zur Mitte zu, ftillt die Mitte jedoch meist nicht ganz a[is. 
Die circumscripte StcUekann ein  recht grosses Oval in der Mitte 
des Ohres bilden, nur die Vorbedingung ist eiae nothwendige und 
leicht verst~indliche , dass alas Oval nicht in der Weise angelegt 
werden darf, dass es die Bildung eines vollstlindigen allseitigen Ge- 
Ffisskranzes hindert. Es muss also ein Liingsoval Skin, eine grosse 
Strecke der Arterie entlang und diese i n  der Mitte fassend, und 
kein Queroval, welches partiell ein- oder gar mehrseitig den Blut- 
fluss und damit die Bildtmg des peripheren Gef~ssnetzes zu hemmen 
geeignet ist. Schon beim Brandhofe urn den Brandheerd der Schwe- 
fels~iure hatten wir in griisserem Umfange, in geringem Umfange 
beim Brandhof um den Brandheerd des Ferrum candens und der 
rauchenden Salpeters~iure constatirt, dass neben einander die Blut- 
gerinnung in den Gefiissen und die Schwellung des Parenchyms 
sichtbar waren. Hier ist der Ursprung ein anderer und ein solcher, 
der jeden Verdacht ausschliesst, es kfnnte die Exsudation doch aus 
dem inneren 6efiissnetze herstammen. Die Blutgerinnuug, die hier 
sofort in Arterie und Venen auftritt, ist nicht mit der geringsten 
sichtbaren Schwellung des Parenchyms verbunden und diese bleibt 
denn auch Tagelang aus. Da beginnt in der Peripherie sich das 
Gef'~igsnetz auszubilden und die Schwellung ist da .  Dass diese sich 

�9 dann sp.~ter wieder zuriickbildet und die Partie sichzu einer Kruste 
umwandelt und als solche ausflillt, muss der Vollst~indigkeit wegen 
erw~ihnt werden. 

Dieser Versuch hat deshalb seinen ganz eigenthiimlichen Werth, 
weft die Ameisens~iure, Salpeter-Salzs~iure etc. in grSsseren Meogen 
angewandt werden mussen, daher nicht s o  eng localisirt werden 
ktinnen. Bei dieser griisseren Ausbreitung kann es nicht fehlen, 
dass das Blur im ganzen Gef~issnetz des Ohres in weitem Umfange 
zur Gerinnung kommt, dass mit der verhinderten Ausbildung eines 
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peripheren Gefiisskranzes auch die Exsudation ausbleibt. Denn 
woher sollte diese kommen, wean mit mangelndem Blutfluss, auch 
die Entwicklung des Gef~sskraazes ausbleibt? Hier bleibt es dann 
auf die Dauer bei dem Zustande des Parenchyms, ,der bei unserem 
Salzsifureversuch nur in den ersten Tagen stattfindet, bei der Trocken- 
heit, bei der Siiftel0sigkeit des Parenchyms. Hier tritt dann noth- 
weadig zu der Aufhebung der Blutcirculation noch der Mangel der 
S~iftecirculation, d.h.  jene Combination, weIche nothwendig und 
unausbleiblich den Brand hervorrufen muss. Gerade well der Salz- 
sliureversuch yon dieser Combination frei ist~ die vorliegendeFrage 
re in  beantwortet, gerade darum hat er seinen besonderen Werth. 

4. E n t z i i n d u n g e n ,  welche  auch in n o r m a l e n  The i l en  
l angsam a u f t r e t e n  (Cro ton~i l ,  C a n t h a r i d e n ,  C a r d o l , ' S u -  
b l i m a t ) ,  we rden  clutch Aniimie der  Ar t e r i e  in i h r e r  Aus-  
b i l d u n g  e r h e b l i c h  verz i iger t .  Beim Crotoni~l  s i eh t  mall  
dana  b e s o n d e r s  deu t l i ch  das G e s a m m t b i l d  de r  E n t z t i n -  
dung  in zwei Momen te  z e r f a l l e n .  Man e r b l i c k t  z u e r s t  
e ine  B l u t z e r s e t z u n g  ( i t io  in p a r t e s )  in den Venen ,  so-  
dann  e r s t  yon d e r A r t e r i e  he r  die  secund i i r e  (3ongest ion.  
B l e ib t  d ie  l e t z t e r e  aus,  wie es bei  hohen  H i t z e g r a d e n  
rege lm~iss ig  der  Fal l  ist ,  so b l e i b t  auch die  E n t z i i n d u n g  
aus ,  uad  a n d e r e n S t e l l e  t r i t t  a l l g e m e i n e r B l u t s t i l l s t a n d ,  

B l u t g e r i n n u n g  und Brand.  Vier Punkte sind es, die diesem 
Versuche eine besondere Wicktigkeit geben and deren nlihere Dis- 
cussion daher nothwendig ist, Zuhiicbst der jedenfalls sp~te Eintritt 
der Gesammtphlinomene der acuten Entztindung, wenn es iiberhaupt 
zu demselben kommt, sodann der auch in der Kiilte erkennbare, 
bier aber noch in viel hSherem Grade ausgepr~gte Zerfall der Ent- 
ziiudung in die beiden genannten Stadien; ferner der scharfe Nach- 
weis der Abh~iagigkeit der Exsudation yon der Congestion, endlich 
der Eintritt des Brandies, wenn die Secund~ircongestion sich nicht 
ausbildet. Alle diese wesentlichen Punkte ~ind bereits dutch die 
yon Dr. T s c h a u s s o w  aus St. Petersburg im v. R e c k l i n g h a u s e n '  
schen Laboratorium zu Wtirzburg nachgemachte Versuchsreihe (Cen- 
tralblatt 1869. No. 51) bestlitigt. Da diese Mittheilung eben noch 
vor Abschluss dieser Arbeit mir in die Hand gelangt, so freue ich 
reich, ihre Ergebnisse n~)ch beriicksichtigen zu kiinnen.: Die Ver- 
ziJgerung des Eintritts des Gesammtbildes der Etttztindung ist leicht 
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zu eonslatiren. Bet mittlerer Temperatur ist die Entziindung eines 
gesunden Ohres 18--24 Stunden nach der Crotonapplication voll- 
kommen ausgebildet; ist aber die Ligatur de[' Carotis vorangeschickt 
worden, so trifft man in derselben Zeit h~chstens eine stiirkere 
Blutzersetzung in den Veneu, mitunter auch erst das Stadium der 
Verlangsamung des Blutstromes, das der Blutzersetzung vorangeht. 
So hochgradig ist die Verlangsamung des Gesammtbildes der Ent- 
ziindung bet Arterienligatur, dass im besten Falle selten vor 3real 
24 Stunden das  Bild vollendet ist, zu welchem ein~gesundes Ohr 
weniger wie 18 SturPden bet gleicher mittler Witrme (-~10 ~ R.) ge- 
braucht. Es set abel" hinzugeftigt, dass die Kiilte die Erscheinungen 
noch mehr retardirt, als die Ligatur der Arterie, bier bedarf es oft 
mehrerer Tage, ehe es zum Beginn der Blutzersetzung kommt. 

Das Zweite ist, die mit blossem Auge sichtbare Trennung tier 
weissen Bestandtheile des Blutes v0n den rothen, die bet offenbarem 
Blutstillstande in den Venen vo r  sich geht. Diesem Blutstillstand 
geht ein kurzes Stadium tier langsamen Blutstr(imung voran. Auch 
diese kann mit blossem Auge beobachtet werden u n d e s  macht einen 
hiichst "sonderbaren Eindruck, wenn man in den  Venen des Kanin- 
chenohres langsam das Blut dahinstr~imen sieht, iNachdem der Blut- 
stillstand eingetrete~, sieht man die weiSsen Bestandtheile des Blutes, 
Gruppen weisser Blutk(irperchen, die den An+bliek weisser Bi~schen 
gew~ihren (cf. meinen Aufsatz, Erstarrung und Entztlndung, dieses 
Archly Bd. XLIII.) stundenlang an ether Stelie, besonders oft an 
den Theilungsstellen der Gef~isse n i s t en .  Am sch(insten ausgepr~gt 
ist diese Erscheinung in den Venen, sie kommt aber auch in dem 
Stamme der Arterie, recht deutlich bet Concurrenz der Wiirme vor. 

A u c h  darin und alas ist anderen Entziindungstheorien gegen- 
tiber am wichtigsten, bestlitigt Ts(shaussow lediglich meine An- 
gaben, dass  sich e r s t  mit  tier S e c u n d i i r c o n g e s t i o n v o n  der  
A r t e r i e  her  E x s u d a t i o n ,  T rUbung  und S c h w e l l u n g  e in -  
s te l l t .  ,Die Entwicklung des Exsudats h~ingt yon der secundfiren 
Congestion ab." Hiezu bildet die Thatsache nur die nothwendige 
Erg~inzung und Best~itignng, dass wenn die S e c u n d ~ i r c o n g e s t i o n  
yon d e r A r t e r i e h e r a u s b l e i b t ,  k e i n e E n t z i i n d u n g  sot~dern  
5Tecrose en t s t eh t .  In solchen F~illen beschrieb ich (Thrombose 
statt Entztindung, Centralblatt 1868. No. 26) l~sst sich die im ganzen 
Geflissnetze viillig stagnirende weiss und roth gef~irbte Blutsitule an- 

A.rchiv L pathol. Anal,, Bd. LI. Itft. 1. 7 
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fiinglich noch yon Gef~ss zu Gefliss schieben, kehrt abet meist so- 
fort an die alte Stelle wieder zurtick. Nach einigen Tagen zerF~l|t 
auch dieser Gef~issinhalt zu einer wenig bewesiichen Masse, der 
Blutfarbstnff imbibirt theilweise in die Gewebe, der Gefltssinhalt ge- 
rinnt vSllig. Es ist selbstverstiindlich, dass bei diesem Ausbleiben 
der arteriellen Congestion nicht nur Entztindungsh:/per~imie und Ex- 
sudation fehlen muss, dass demnach das Ohr hell, klar und kalt 
bleibt, sondern auch , dass mit der fortschreitenden Gerinnung des 
Blutes die Erniihrung viillig aufhiiren muss. Die Ohrpartie schrumpft 
und wird dann dutch eine Demarcationsentziindung abgestossen. 

Soweit aus der vorl~ufigen Mittheilung T s c h a u s s o w ' s  hervor- 
geht, besteht nur eine Differenz und auch diese nicht in den That- 
sachen, sondern in den Schliissen. T s c h a u s s o w  macht den Schluss, 
dass die erste Veriinderung bei der Entziindung in den hrterien 
stattfindet, dass die in den Venen successiv ist - -  ein Schluss, zu 
dem die mitgetheilten Thatsaehen nicht ausreichen, gegen den eine 
Polemik abet erst dann gerechtfertigt sein dtirfte, wenn die n~here 
Motivirung dieser Ansicht vorliegt. Die meinige wird im Zusammen- 
hange im letzten hbsehnitt eri~rtert werden. 

5. Se tz t  man die dureh  v o r a n g e g a n g e n e  A r t e r i e n -  
l i g a t u r  ani tmisch g ~ w o r d e n e n  O h r e n  dem V e r b r i i h u n g s -  
v e r s u c h  aus ,  so b i e t e n  d i e s e l b e n  e ine  g e r i n g e r e  W i d e r -  
s t ands f~ ih igke i t  a ls  g e s u n d e  Ohren  dar.  Der V011st~indigkeit 
wegen recapitulire ich hier kurz die Versuehsresultate, die ich be- 
reits in dem Aufsatze, die Modificationen der Widerstandsflihigkeit 
bei Aniimie (Centralblatt 1869. No. 20) veriiffentlicht habe. Ver- 
brilhung yon 500 bei aniimischen Ohren bringt weder nach 24 Stun- 
den noeh sp~iter die charakteristischen Symptome der Enlziindung~ 
sondern das Ohr wird lappig, dunkel missfarbig, das Blut in den 
Gefassen ist geronnen, der 8anze Theil schrumpft. Bereits zwischen 
56--600 R. tritt in aniimisehen Ohren eine blasse troekne Mummifi- 
cation ein, das Ohr wird weiss, knittrig, pergamentartig. Die bei- 
derseitige Carotisunterbindung ist iiquivalent eine Temperaturerh~i- 
hung yon ungeflihr 5 - - 8  oR., die einseifige eine soiche yon 3 - - 5  o 
bei einer Wassertemperatur yon 5 0 - - 6 5  o R. Anders bei 45 ~ Wiih- 
rend hierbei auf gesunden Ohren sich sofort eine schwache Entziin- 
dung zeigt, die in den niichsten 36 Stunden noch immer zunimmt, 
gleicht das auf an~imischen Ohren gewonnene Bild dem unter glei- 
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chen Umst~inden bet 50 o erhaltenen, doch nut unmittelbar nach der 
Verbrfihung. Nach 16 Stunden tritt jedoch hier sehoa recht inten- 
sive Schwellung und Entzfindun~,, eta, die in den n~ch'sten Tagen 
ihren Fortgang nimmt und sich nut dutch h~iufigeren Endaussang 
in Schrumpfung yon den Entzfindungen gesunder Theile bet 450 
auszeichnet. Aehnlich bet 43 ~ Bet 480 eine Uebergangsform. Weder 
sofort noch am folgeudcn Tage Entziindungshyperiimie und Blasen- 
bildung, spliter aber doch stiirkere Injection und Infiltration, die 
jedoch naeh einigen Tagen wieder schwindet, urn der volien Ver- 
trocknung Platz zu.machen. 

6., A e n d c r t  man d iese  l e t z t e r e  V e r s u c h s r e i h e  in der  
Art ab,  dass  man d i e V e r b r t i h u n g  v o r a u s s c h i c k t  und d ie -  
se t  e r s t  die L i g a t u r  der  C a r o t i s  fo lgen  l~isst, so w e r d e n  
B l a s e n b i l d u n g  und E i t e r u n g  b e d e u t e n d  v e r r i a g e r t ,  Hy-  
pe ro ra te  und E x s u d a t i o n  s ind e r h e b l i c h  schwl iche r ,  a b e r  
d i e N e i g u n g z u r G e r i n n u n g  u n d s o m i t d e r E u d a u s g a n g g e -  
s t a l t e n  sich n u t  i n s o f e r n  g i i n s t i g e r  a l s  das n e k r o t i s c h e  
Sttick k l e i n e r  ausf~illt a ls  in der  f r i i h e r e n  V e r s u c h s r e i h e .  

Im Allgemeinen l~sst sich somit ein giinstiger Einfluss der 
Arterienligatur, d .h.  also der Abschw~ichung des arteriellen Blut- 
stromes auf den Verlauf der Entztindungen nut sehr ausnahmsweise 
und in geringem Umfange nachweisen. Zur wissenschaftlichen Klii- 
rung der 5rtlichen Antipblogose h~itten sich hier zwei andere Ver- 
suchsreihen anzuschliessen. E s  miisste eine griissere Experimental- 
untersuciiung fiber den Einfiuss der niiheren oder entfernteren 
Venaesectio auf  den Verlauf der Ohrentziindungen angestellt Werden, 
eine Untersuchung, die ich mir vorbehaite. Aussichtsvoller aber 
noch als diese Art Antiphlogose diirfte sich der Einfluss der K~lte 
auf den Verlauf der Entztindungen herausstellen. Wiederholt ist 
bereits des Einflusses niederer Lufttemperatur auf die Crotonentziin- 
dung gedacht,  welche unter diesen Umst~inden so gtinstig verliiuft 
wie sonst hie. Nicht bloss die Acuit~it des Prozesses ist vermin- 
dert, "sondern das flauptresultat ist , d e r  Endausgang ist bier hie mit 
griisseren Snbstanzvelqusten verknfipft. Es ist wohl zweifellos, class 
dieser durch die K~lte hervorgebrachte gtinstigere Verlauf nicht bloss 
der Crotonentztindung zukommt. 

(Schluss folgt, ) 
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